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I Ciencias Morfoldgicas

Fundamentacion

Este modulo se fundamenta en la necesidad de recuperar los
conocimientos que has adquirido en niveles educativos previos sobre el tema
niveles de organizacion, semilla, plantula, ecosistema y su funcionamiento,
teniendo en cuenta que los ingresantes a la carrera de Ingenieria Agronémica
provienen de establecimientos con diferentes orientaciones.

Abordaremos estos contenidos desde distintas estrategias didacticas y
recursos esquematicos para la organizacion de la informacion, con el objetivo de
mejorar el discurso escrito y oral. Consideramos que estas actividades son
necesarias debido a que generalmente nuestros estudiantes presentan dificultades
para describir estructuras bioldgicas y relacionarlas con la funcién que cumplen,
especialmente aquellas que no pueden ser observadas por el 0jo humano. Esta
situacion exige interpretar distintos niveles de organizacion -desde el 6rgano de
la planta (estructura macroscépica), pasando por la célula (estructura
microscépica) y llegando a la organela (estructura ultramicroscépica)- en dos
lenguajes: conceptual y grafico. En las clases tedrico-practicas como en las
practicas te guiaremos en este tipo de actividades, ya que las solicitaremos durante
el cursado, como asi también en las evaluaciones del modulo.

Nuestros objetivos para este modulo son, en primer lugar, recuperar los
conocimientos previos de Biologia que has adquirido en los niveles educativos
anteriores, ya que son necesarios para el cursado de las asignaturas biolégicas
(Morfologia Vegetal, Boténica Sistematica Agricola, Fisiologia Vegetal,
Ecologia Agraria, entre otras) y, en segundo lugar, guiar y profundizar el proceso
de aprendizaje del modo de leer y escribir académicamente en el area Biologia.

Los contenidos que hemos seleccionado involucran los distintos niveles
de organizacion bioldgica desde la ultraestructura celular hasta los conceptos
bésicos del ecosistema. Es importante que puedas reconocer el dinamismo en las
estructuras bioldgicas desde las moléculas que las forman, llegando a la
organizacion de individuos pluricelulares y como estos interactlan en un
agroecosistema. El manejo de conceptos a nivel de célula constituyen la base para
entender los contenidos de tejidos y 6rganos, temas que se tratan durante el
cursado de Morfologia Vegetal con mayor detalle y que, posteriormente, se
retoman en Quimica Biol6gica y Fisiologia Vegetal. Asimismo, la relacion entre
los distintos factores del ecosistema se articula con el resto de la curricula de
Ingenieria  Agrondmica, tanto en  asignaturas  bésicas  como
Ecologia como asi también en asignaturas aplicadas como Produccion Vegetal,
Produccién Animal, Manejo de Pasturas, Proteccion Vegetal y Nodos

integradores.
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I Ciencias Morfoldgicas

Metodologia de trabajo

Durante el médulo de Biologia proponemos actividades para brindarte
la oportunidad de leer y escribir en la disciplina. En el momento de inscribirte
en la carrera, podras acceder al libro de texto que elaboramos especialmente
para trabajarlo en clase. De esta manera, podras leerlo y familiarizarte con él
antes de comenzar las actividades de febrero. Nosotros, los docentes, seremos
los mediadores entre los contenidos del aprendizaje y la actividad constructiva.
Trabajaremos durante las clases jerarquizando la escritura de manera
sistematica e introduciéndote en la especificidad de la escritura académica en
un campo disciplinar particular. Ademas, discutiremos la importancia de
escribir, especialmente en lo que se refiere a la escritura como parte de la
metodologia de estudio. Proporcionaremos las consignas por escrito,
esclareciendo los propdsitos de las mismas y las caracteristicas del texto que
esperamos que produzcas.

En forma paralela a las actividades aulicas, te propondremos tareas
para el hogar. Estas tienen el propoésito de anticipar el tema que discutiremos en
el encuentro siguiente. Te solicitaremos que en la lectura del texto marques los
conceptos dificiles de comprender y las palabras que no conoces.

Ademas, te entregaremos una lista de ejemplos de marcadores y
conectores de texto, que utilizaremos en todas las actividades del curso. Tanto
en el aula como en el hogar, te pediremos que sefiales marcadores y conectores
en el texto correspondiente y que en las producciones escritas hagas uso de ellos.

Durante los primeros minutos de cada encuentro leeremos los
distintos temas, destacando y analizando el valor de los marcadores que
aparecen.

Evaluaremos tus progresos mediante actividades parciales.
Corregiremos todas las producciones que nos entregues y realizaremos las
devoluciones correspondientes en forma escrita. Luego en clase analizaremos en
forma oral los errores y aciertos mas comunes. Finalizaremos el médulo con una
integracion final en forma grupal e individual

Para cumplir con la aprobacion del mddulo, deberan asistir al 80% de
las actividades planteadas por los docentes. En cuanto a la puntualidad, se tendra
una tolerancia de 10 min, menos de 30 min corresponde % falta, mas de 30 min
falta injustificada.

El médulo de Ciencias MorfolGgicas contard con un examen integrador
que se llevara a cabo al finalizar el modulo.

Puntos de premio: se otorgara un maximo de 4 puntos, los cuales se
sumaran al puntaje final obtenido en la materia Morfologia Vegetal, los puntos

otorgados seran por: 1 por asistencia perfecta; 1 por actitudinal y 2 por examen .
4
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II Ciencias Morfoldgicas

aprobado (en el caso de no aprobar el examen, el recuperatorio se tomara junto al
segundo examen parcial de morfologia vegetal).

Requisitos para clases practicas (aulas de microscopia):

e guardapolvo (excluyente),
o rejilla,

e agujas histologicas,

¢ hojas en blanco,

e lapiz,

e goma,

e  Disturi u hoja de afeitar,

e gotero.

Se solicitara un delegado por comision para que sea el nexo entre los
estudiantes y el docente, al cual se le pasaran las presentaciones de las clases y se
le informara cualquier novedad que surja durante el cursado.

No podran cambiarse de comision.

5
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Ciencias Morfoldgicas

Para lograr los objetivos, proponemos las siguientes actividades:

Durante estos encuentros analizaremos las caracteristicas e importancia de
las ideas principales de un texto e importancia de la escritura y redaccion.

1% Encuentro

Durante este encuentro analizaremos las caracteristicas del Mapa
Conceptual y sus aplicaciones, teniendo en cuenta el siguiente articulo:
Estudiar en la Universidad. G. Velez. 2004.

£. Tema: Niveles de Organizacion

Consigna parael aula:

A partir de los conocimientos previos del tema niveles de organizacion, realizar
un mapa conceptual con todos sus componentes. Relacionar los conceptos
nuevos que encuentres en el libro de texto.

29 Encuentro

Préctico de microscopia retomando el texto trabajado en el encuentro anterior.
En este practico relacionaremos el lenguaje escrito con el grafico.

(o)

Tema: Célulay Plastidios.

O

Consigna parael aula:
1) Poner en practica la terminologia y el manejo de conceptos de microscopia.

2) Resolver el Trabajo Practico N° 1, que se encuentra al final del apunte

3) Corregir de forma grupal las actividades realizadas

3" Encuentro

Durante este encuentro se llevard a cabo la actividad de Internacionalizacion,
donde una docente de VVenezuela, realizara una clase virtual sincrénica

m Tema: Semillay Plantula.

Consigna parael aula:
1) Prestar atencion a la clase dictada por la docente invitada

2) Responder a las consignas que brindaran los docentes luego de la clase.

<> o< >
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Idea principal de un parrafo

Enunciado mas importante
que el autor presenta para
desarrollar el tema, a este
enunciado se refieren la
mayoria de las oraciones del
pasaje (Vélez, 2004).

Mapa conceptual

Recurso esquematico que
muestra las relaciones
jerarquicas entre conceptos
(Vélez, 2004).
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4'° Encuentro :
Durante este encuentro analizaremos las caracteristicas del Cuadro Comparativo ‘ .
teniendo en cuenta el siguiente articulo: Estudiar en la Universidad. G. Velez. 2004.

. ) Cuadro comparativo
Tema: Semillay Plantula
Esquema que muestra las

semejanzas y/o diferencias
entre dos 0 mas objetos
poniendo en evidencia los
criterios de  comparacion
(Vélez, 2004).

Consigna para el aula:

1) Realizar en clase un cuadro comparativo de los tipos de semillas y de plantulas
que podemos encontrar con el texto leido previamente, teniendo en cuenta las
caracteristicas de esta herramienta.

2) Corregir el cuadro comparativo en forma grupal.

5% Encuentro
Préctico de microscopia retomando el texto trabajado en el encuentro anterior. En
este practico relacionaremos el lenguaje escrito con el gréafico.

) Tema: Semillay Plantula

O

Consignas parael aula:

1) Poner en préactica la terminologia y el manejo de conceptos de semilla y
plantula.

2) Resolver el Trabajo Préactico N° 2, que se encuentra al final del apunte

3) Corregir de forma grupal las actividades realizadas Retiraremos el trabajo
realizado en clase para su correccion.

6% Encuentro
Durante este encuentro analizaremos las caracteristicas del Resumen teniendo en
cuenta el siguiente articulo: Estudiar en la Universidad. G. Velez. 2004.
Resumen

a partir de otro; el nuevo
texto debe presentar una
version, integrada y fiel del

Consignas para el aula: texto original (Vélez, 2004).

1) Con lo leido en clases, realizar un resumen de no mas de media carilla en
donde se pueda plasmar todo lo conocido de Ecosistema

2) Corregir el resumen en forma grupal

’
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7M° Encuentro

Durante este encuentro analizaremos la capacidad de escritura y redaccion al
momento de realizar informes.

‘. Tema: Ecosistemas

Consignas parael aula:
1) Poner en préctica la terminologia y el manejo de conceptos de ecosistema.

2) Resolver el Trabajo Practico N° 3, que se encuentra al final del apunte

3) Corregir de forma grupal las actividades realizadas Retiraremos el trabajo
realizado en clase para su correccion.

8Y° Encuentro

(®) Integracion final a libro cerrado a través de una presentacion oral en
@ grupo en donde se evaluaran los contenidos abordados durante el médulo.
L)
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o @ Cuestionario guia para las actividades de lectura en
(o) el hogar

- Lee atentamente el tema que se discutird durante la clase. Realiza las
anotaciones al margen del texto que consideres necesarias.

- Subraya los conectores y marcadores en el texto, segun la fotocopia
entregada en clase.

3 Identifica el tipo de estructura del texto leido: descriptivo, comparativo,
seriado, causa-consecuencia o planteo de problema. ;Qué pistas brinda el
texto para poder determinarlo?

4 Marca las ideas principales y jerarquicelas respecto a las subordinadas.

5 Responde a las preguntas del final del capitulo intentando autoevaluar si
has comprendido el tema.

<> o< >
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LISTADO DE CONECTORES Y MARCADORES

Si bien no se ha propuesto una unica Iista de marcadores debido tanto a las consideraciones y
disidencias teoricas entre los autores como a la heterogeneidad que mencionabamos antes
respecto de qué clases de palabras pueden funcionar como marcadores, hemos elaborado un
inventario con el que pretendemos ofrecer una muesira de las marcas mas estudiadas y
empleadas en la escritura. Esta lista. que presentamos a continuacién. ha sido elaborada
principalmente a partir de las clasificaciones y caracterizaciones propuestas por Maria Josep
Cuenca (1995), Calsamiglia y Blancafort (1996), Zorraquine y Portolés (1999), Esvella Mentolio

(2001). Real Academia Espaiola (2010).

Organizadores del
discurso o
estructuradores de la
informacion y

| conectores aditivos’'

|
|
|
|

I
;
i
i
|

1- Marcadores de apertura o iniciadores: anie fodo, de enfracE,—‘i
de un lado, en primer lugar, por una parte, para empezar, anfes
que nada, bueno, etc.

2- Marcadores de coniinuidad

a) Ordenadores o distributivos
- Corrzlativos: en primer/segundofercer lugar, por un !ado
per otro fado / por una pane, por otra / de un iado / de |

otro, ele. *
e Independientes: a coniinuscidn. seguidamente. por su
parte a su vez. efc. 5

b) Digresores: por cierio, @ propdsito (de), a todo esio, entre \
paréntesis, dicho sea de paso. .. ‘

c.1) Continuativos, comentadores o aditivos: pues ben,
entonces, en este senlido. asi las cosas... Otros conectores que |
suelen utmzarse con esle valor pueden ser. fgualmente, asimismo |
(o asi mismo’). fambién, de igual forma, de igual manera, de igual |
modo, del misimo mado, elc.

c.2) Aditivos con valoracidon arqumentativa: ademas, encima,
aparte, inciuso, es mas, por aftadidura

|
|
|
|

3- Marcadores de cierre: en conclusion, en fin. finalmente. nor |
aitimo, para termmar, en resumen, en suma, en definitiva, en
sintesis, por lo demas. .

| Marcadores que

| introducen

| operaciones
discursivas

| particulares

o

De expresion de punto de vista: en mi opinién, a mi juicio, a

nuestro entender
De reafirmacion o precision: de hecho, =n realidad, en efecto,

De tematizacion: respecic de, con respecto a, en lo que se refiere

i g, en lo concemiente a. .

De reformulacién:

;
I
|
1
desde luego, por supuesto, sin lugar a dudas. "

» Parafrasiica: esfc es, es decir. en otras palabras, o sea. |

<><>( <>
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» Reciificativa: mas bien, mejor dicho, por decir mejor ———1
| De ejempiificacidn: por efemplo, a saber, pongamos por caso, en
g cencreio, verbigracia...
| Condicionales: en ese caso. en tal caso
De generalizacion: en general. ..

Conectores Conectores que infroducen un arqumento débil: aunque.

| contrastivos o bien. a pesar de (que), pese a (que) después de todo

| contraargumentativos | Conectores gue introducen un arqumento fuerte: pero, mas, sin
- embargo. no obstante. empero. ahora (bien), con toda, €so si, a
i pesar de tcdo/elio, pese a fodo/elio ..

Conectores parentéticos de contraste. Ponen en contraste (a |
veces con valor opositivo excluyente) la informacion que les |
antecede con la que introducen: en canibic, por el contrario, antes
bren, sino (que). de fodas maneras / formas, de todos modos, en |
cualquiercaso.. |
Conectores que indican restriccion: se niega la relacién entre el
todo y una de sus partes. Conectores en el nivel oracional:
| excepto, més que. aparte de. efc. En el nivel textual: y a no ser
I que, exceplo si, etc.

7
|
!
|
'l
i
i

|
Conectores causales vy Los conectores que se ufilizan para presentar estos recursos
consecutivos varian de acuerdo con el orden del enunciado: |

)

: Consecuencia + causa: porque, comao, ya que, dado que, puesis
 que...

Causa + consecuem:la

v S et o

fa) Conectores que infroduceri la consecuencia y senalan |
anaforicamente cual es la causa cesencadenante: por ello/esc, por i
ese/tal/dicho motivo/razon/causa, por lo que. de ahi que. .. |}
!

! b) Coneciores que sefialan que io que sigue constituye Ia?
. consecuencia, pero sin apuniar a la causa: por (lo) tanto. en'
consecuencia, por .,urs:gwenw, por ende. puss (pospuesto), de | |

et s

L maneramoda que, a2si gque. . |
Mariano Degli Llomini- Los marcdores discursivos (en prensa)
11
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NIVELES DE ORGANIZACION

En la naturaleza, los diferentes elementos interactdan entre si como un todo, pero
la complejidad de los sistemas es tal que para poder entenderlos debemos estudiarlos
desde varios puntos de vista y para ello necesitamos dividirlos o clasificarlos en partes
mas sencillas. Asi, podemos considerar el mundo biolégico como una serie de niveles de
organizacion de complejidad creciente llamados “Niveles de organizacion bioldgica”.
Estos niveles abarcan desde la unidad funcional mas pequefia (atomos), hasta la biosfera.
Cada nivel incluye al anterior y es la base para el siguiente. Ademas, cada nivel tiene
propiedades particulares o emergentes, que surgen de la interaccion entre sus
componentes y que por lo tanto no existian en el nivel anterior (Figura N° 1).

Sistema de Organos SN
s y O
X afd Organismo

4 7y N3
& ./ { \
'y A / | 27 A
b
~ \,:,_\ L . (% ;\
Hueso // e Pantera Poblacion

r .

o @ .Atomos ;

:N,';E:‘q\'{rﬁ = 6 2 ‘ Manada de panteras

W& @y

2'}}\:5}‘.5_‘5'/ \ Comunidad
SN Oxigeno  Hidrégeno

Tejido 6seo
| Células cktouls
Célula Organelo 7 0 )
®:-0

N\ Agua
SN Y fi

Osteocito

Panteras + Arboles + Aves + etc.

[

Seres vivos + Ambiente Inerte

Figura N° 1: Esquema representando los diferentes niveles de organizacion. Fuente:
https://portalacademico.cch.unam.mx/biologial/niveles-de-organizacion/introduccion

Partiendo del nivel mas simple de organizacion, encontramos en primer lugar a
los atomos. Estos se retinen formando moléculas, las que se combinan dando origen a

diferentes estructuras y organelas (mitocondrias, ribosomas, cloroplastos), que luego
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conforman la célula. La célula es una unidad estructural, aislada del medio, capaz de
sobrevivir en un ambiente determinado y de llevar a cabo funciones biolégicas complejas.
Es considerada como la unidad bésica de la vida (marca el limite entre lo vivo y lo no

Vivo).

Las células individuales se organizan dando lugar a tejidos especializados que
cumplen una funcién determinada. Uno o varios tipos de tejidos diferentes se organizan
dando lugar a los 6rganos (desempefian un papel vital en el desarrollo y mantenimiento
de los organismos). En los animales, podemos citar como ejemplos el corazén y los
pulmones. En las plantas podemos mencionar la raiz (permite a las plantas absorber

nutrientes) y el tallo (sirve como estructura y como via de transporte de nutrientes).

Un conjunto de 6rganos que cumplen una funcién determinada conforman un
sistema de 6rganos (el estdmago, el higado, la vesicula biliar, el intestino grueso y el
intestino delgado son algunos de los érganos que componen el sistema digestivo del
cuerpo humano. Aunque todos los 6rganos cooperan para la digestion y asimilacion de
nutrientes, cada uno cumple un papel concreto, como romper moléculas o transportar
nutrientes). Las plantas presentan dos sistemas de 6rganos interdependientes: el radicular
y el aéreo (o del vastago). Mientras el primero se encarga del anclaje y la absorcion
subterranea, el segundo gestiona el soporte estructural, la fotosintesis y la reproduccion.
La integracion de estos sistemas se logra mediante tejidos especializados (epidérmicos,

fundamentales y vasculares) que coordinan las funciones vitales del organismo.

Diferentes sistemas de drganos se unen para dar lugar a los organismos
(individuos) pluricelulares. Debemos tener en cuenta aqui que no todos los organismos
son pluricelulares, existen también organismos unicelulares (formados por una sola

célula), y que por lo tanto carecen de sistemas de tejidos y 6rganos.

Un grupo de organismos que interactlan entre si en un mismo tiempo y espacio,
y que son capaces de cruzarse entre si dejando descendencia fértil conforman una

poblacion.

Varias poblaciones diferentes que interactlan entre si, en un mismo tiempo y

espacio conforman una comunidad. Cuando las comunidades interactdan entre si y con
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el medio ambiente que las rodea (clima, humedad, presion atmosférica), en un mismo

tiempo y espacio, conforman un ecosistema.

El altimo nivel de organizacion corresponde a la bidsfera: nivel donde se expresa
toda la vida en el planeta. Comprende desde las profundidades del océano hasta los 5 km

de altura sobre el nivel del mar.

CELULA ORGANOJ SISTEMA ORGANISMO

Tejido Hoja Sistema Planta

Célula 2
parenquimatico vascular

ORGANOJ SISTEMA |

== = = =3
. P 4
Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo: Ser
Célula ésea Tejido dseo Hueso Sistema oseo humano
Unidad e
funcional y Conjunto de Ur_no_n de Conjunto de Formoqo POj
estruciural de células. distinfos Arganos BXANOS
tejidos. g é sislemas.

todo ser vivo.

poBLACION licOMUNIDAD ECOSISTEMA
AP\ E ’:‘.’

SFERA

o £ C R e
' I\ P = w7 e v ¢
an. AR I Ly
Ejemplo: Ejemplo: Personas, Ejemplo: Seres Ejemplo:
Personas animales y plantas.  vivos, aguayluz  Planeta Tierra.
solar.
Conjunto de Conjx_mto de Com\{nto de Parte de la tierra
ST poblaciones que comunidades y
individuos de la 7 donde toda la
misma especie comparten.un el medio en el vida existe
3 misSmo espacio. que viven. .

Figura N° 2: Esquema representando los diferentes niveles de organizacion.
Los virus no son organismos Vivos, son entidades que no son capaces de realizar
sus actividades metabdlicas de una manera independiente: no respiran, no se mueven y

no crecen ni se reproducen por si mismos. Los virus no son células vivas, son particulas
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diminutas formadas por un nudcleo de &cido nucleico (DNA 6 RNA), rodeado por una o
dos cubiertas proteinicas a la que se denominan capside. Por fuera de la capside, en
algunos virus puede haber una cubierta de lipidos o carbohidratos. Para reproducirse
necesitan infectar las células de los organismos (bacterias, vegetales, animales), y utilizar
la “maquinaria celular” para multiplicarse, por lo que se les conoce como parasitos

obligados.

Célula

: T oo
l ‘ccosistema

Moléculas

Figura N° 3: Esquema representando los diferentes niveles de organizacion. Fuente:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia2/unidad2/estructuraEcosistema/nivelesOrganiz
acion

La célula es una unidad estructural, aislada del medio, capaz de sobrevivir en un ambiente
determinado y de llevar a cabo funciones biol6gicas complejas como respiracion, reproduccion,
alimentacion, etc. La célula es la unidad mas pequefia que tiene vida. Las células estan formadas
por un citoplasma y rodeadas por una membrana celular que las aisla del medio que las rodea.
Algunas células, por fuera de la membrana celular, poseen una estructura mas rigida que las rodea
denominada pared celular. Dentro del citoplasma se encuentran una serie de compartimentos o
subunidades especializadas en una determinada funcion (respiracion, fotosintesis, etc.) llamadas
organelas. En el citoplasma se encuentra también el material genético (DNA) que permite que la
célula se reproduzcay realice todas sus funciones. Este material genético puede o no estar rodeado
por una membrana nuclear. Las células que tienen el material genético rodeado por una membrana
nuclear se denominan células eucariotas, mientras que las células que no poseen membrana
nuclear se denominan células procariotas. Las células procariotas suelen tener estructuras

externas asociadas a la movilidad: cilios, pilis o flagelos.
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PARED CELULAR
MEMBRANA PLASMATICA

CITOPLASMA

RIBOSOMAS
FLAGELO

CAPSULA

MESOSOMA

Figura N° 4: Esquema de Célula Procariota. Fuente: https://hnncbiol.blogspot.com/2008/06/procariotas-y-
eucariotas.html

Célula animal

Célula vegetal

Nacleo. Contiene
el material genético.

Citoplasma.
En él se encuentran
los orgénulos:
mitocondrias,
vacuolas.

Vesiculas y vacuolas,
Bolsas rodeadas

de membrana donde
sa acumulan sustancias

Mitocondrias. En ellas
se obtiena la energla

de los nutrientes. Cloroplastos.

Almacenan
un pigmento verde,
danominado clorofila.
En ellos so elabora
la materia orgénica
por medio
de la fotosintesis

Pared celular,
Pared gruesay
rigida.

Figura N° 5: Esquema de Células Eucariotas. Fuente: https://tuguiadeaprendizaje.co/taller-las-celulas-

Dentro de las células eucariotas encontramos la célula animal y la célula vegetal, esta
Gltima, es de gran importancia para la ingenieria agrondmica y haremos hincapié en su
composicion ya que determinard su funcion dentro del cuerpo de la planta. La célula vegetal

cuenta de las siguientes partes:
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Figura N° 6: Esquema de una célula vegetal

Pared celular

Presente en bacterias, algas, hongos y plantas superiores

Se ubica en la parte mas distal de la célula

En células vegetales esta compuesta principalmente por celulosa, hemicelulosa, lignina,

entre otros.
Su constitucién le brinda proteccién, rigidez y sostén a las células.

Actlia como moderador entre las interacciones de las células con el entorno.

Membranas biolégicas

Son estructuras dinamicas
Presente en células procariotas y eucariotas

Flexible, lo que le permite ir adaptdndose al crecimiento y movimiento de la célula

En células eucariotas, crea compartimentos para realizar distintas funciones bioquimicas.

Est4 compuesta por lipidos, proteinas e hidratos de carbono.
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FUNCIONES DE LA MEMBRANA:

e Barrera permeable

e Participa en procesos de endocitosis y exocitosis

e Actla como soporte fisico para la actividad ordenada de enzimas que se asientan en ella

e Los sistemas de endomembranas, a través de la formacién de vesiculas transportadoras,
hacen posible el desplazamiento de sustancias por el citoplasma

e Poseen receptores que interactiian con moléculas especificas provenientes del exterior

e Regula el intercambio entre la célula y el medio

exterior glicoproteinas
oligosacaridos
glicolipidos t V +
; 1 ‘ cabeza polar
w.f T’ o wr ole ‘) Y "‘ proteina | .“ ’ ‘ ]
. " (41 §40114 - AN . : N cadenas
3 ~\ /i integra Al UUETTTETELL L = hidrocarbonadas
| A { I apolares
| KA 0o |/ [ 888 H 888888 sl
i‘ proleina periférica -
citoplasma
Proteina integral de la membrana Movimientos de los fosfolipidos

Figura N° 7: Estructura de una membrana biologica (modelo del mosaico fluido). (Cortesia de Natalia
Klochko)

Sistema de endomembranas, incluye dos componentes:

Reticulo endoplasmatico

e Caracteristico de células eucariotas
e Red interconectada de membranas que se ramifican por el citoplasma formando tubos y

sacos aplanados
Hay dos tipos:

e Reticulo endoplasmético rugoso

< Separa ciertas proteinas recién sintetizadas del citoplasma y as transporta hacia

compartimentos especificos dentro de la misma célula.
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< Una vez dentro del reticulo endoplasmatico rugoso, pueden ser quimicamente
modificadas, de tal manera de alterar la funcion y su destino intercelular

e Reticulo endoplasmaético liso

«+ Carece de ribosomas
< Responsable de la modificacién quimica de pequefias moléculas tomadas por la
celula

< Principal sitio para la hidrolisis de glucgeno y sintesis de los esteroides

Envuelta nuclear

Nucieo

Reticulo Eddoplasmético
rugoso

eticulo Eddoplasmatico liso

Figura N° 8: Esquema del reticulo endoplasmatico

Aparato de Golgi

e Consiste de un sistema de dictiosomas (Son las unidades estructurales del aparato de
Golgi, formadas por pilas de cisternas membranosas, donde se modifican, clasifican y
empaguetan proteinas y otros compuestos antes de su destino celular)

e Recibe proteinas del reticulo endoplasmaético y las modifica quimicamente

e En su interior, las proteinas son concentradas, empaquetadas y clasificadas antes de ser
enviadas a su destino inter o intracelular

e Se sintetizan algunos de los polisacéridos de la pared celular

e Cuenta de tres partes: una inferior, una media y una superior, todas con diferentes

funciones.
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Vesiculas para el Transports

Vesiculs Recién Formada

Figura N° 9: Esquema del aparato de Golgi

Citoesqueleto

e Constituido por una red de fibras proteicas dispersas por todo el citoplasma

e Esta relacionado con el movimiento y organizacién interna de la célula.

e Esta compuesto por tres clases de filamentos: filamentos intermedios, microttbulos y
filamentos de actina

e Los microtbulos también forman cilios y flagelos
Plastidio

e Caracteristicos de células vegetales
e Se pueden distinguir varios tipos, los cuales difieren entre si en su estructura y funcion
e Se originan generalmente de proplastidios

e Su clasificacion se basa en la presencia o ausencia de pigmentos.

Plastidios con pigmento:

e Cloroplastos:
< La principal funcién que se lleva a cabo en el cloroplasto es la fotosintesis,

proceso que parte de didxido de carbono y agua en presencia de la luz y la
clorofila, para formar glucosa y oxigeno, el cual se incorpora a la atmésfera.

< Son abundantes en el tejido clorenquimatico de las hojas.
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< Las principales partes de un cloroplasto son: una membrana doble, el estroma y
los tilacoides. Hay una membrana externa y una interna, la cual limita con el
estroma, en cuyo interior se encuentra un sistema de sacos membranosos
aplanados, a manera de laminas, que atraviesan el cloroplasto de un extremo a
otro llamadas tilacoides. En algunos sitios los sacos se superponen en forma de
discos apilados llamados grana.

« Ademaés de clorofila, los cloroplastos contienen otros pigmentos como
carotenoides, carotenos y xantofilas, de color variable desde amarillo al rojo. La
presencia de ADN en los cloroplastos permite la autoduplicacion de estos
organulos y su parcial independencia del resto de la célula. En el estroma se
observan granulos de almidon y ribosomas, los cuales le confieren el mecanismo

metabolico para la sintesis proteica.

\ ’9' N pared cohdE ke :

vacuola

tilacoide
membranas

\ cloroplasto
g

membrana

externa W&

grana

membrana
interna

astroma

tilacoide

Figura N° 10: Estructura de cloroplastos. A-B. Portulaca oleracea. A. Célula con cloroplastos. B. Detalle
del sistema de tilacoides. C. Esquema general (Cortesia de Natalia Klochko).
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Cromoplasto:
< Contienen carotenoides y xantofilas

< Se originan a partir de proplastidios o por conversion de cloroplastos o
amiloplastos
< Su funcion principal es la pigmentacién de flores y frutos

< Su color varia desde tonos amarillos, anaranjados hasta rojos.

Plastidios sin pigmento:

Amiloplastos: Son plastidios especializados en la acumulacion de granos de almidén. Se
localizan en drganos reservantes como tubérculos y raices. El almidon se deposita en el
plastidio en capas o estratos alrededor de un centro de deposicion que se denomina hilo.
Su posicién puede ser céntrica o excéntrica. Puede haber uno (grano simple) o varios
hilos (grano compuesto).

Leucoplastos: Se encuentran en células no expuestas a la luz y se los localiza
frecuentemente alrededor del nlcleo. Pueden acumular diversas sustancias quimicas,
transformandose en otro tipo de plastidio

Proteinoplastos: Plastidios que en su interior almacenan proteinas.

Elaioplastos: Plastidios que almacenan lipidos

Mitocondria

Organela encargada de la respiracién celular

Generadora de ATP

Estan formadas por dos membranas, la externa lisa y la interna con numerosos repliegues
hacia el interior, Ilamados crestas mitocondriales, lo cual aumenta notablemente la
superficie membranosa. Dichas crestas se proyectan hacia la matriz mitocondrial
constituida por un material proteico relativamente denso.

Las mitocondrias se ubican en las regiones de la célula donde se requiere mayor cantidad
de energia y se van desplazando de acuerdo a los sectores de demanda energética.

Contienen ribosomas y ADN, éste Gltimo les permite autoduplicarse.

24



p<><>C2<>4

() IR
LINRL e

,‘J" LIMIVERSIDAD MACTONAL

E RIC CUARTO
Greer.. Grear. Creces

matriz mitocondrial

ATP sintetasa rbosomas

Figura N° 11: Estructura de una mitocondria. A. Esquema general (Cortesia de Natalia Klochko). B.
Mitocondria de Portulaca oleracea observada con microscopio electronico de transmision.

Ribosoma

e Asociado a la sintesis proteica

e Formado por dos subunidades (una mayor y una menor)

e Cada subunidad se forma de ARNr y proteinas

e Los ribosomas se agrupan en polisomas que constituyen la unidad funcional para la

sintesis de proteina
Lisosoma

e Presente en células animales, vegetales y protozoos
e Presentan membrana simple
e Su funcion es digerir alimentos y otros materiales

e Ademas hidrolizan partes de la célula por autofagia
Peroxisoma

e Presentan membrana simple
e Abundante en células hepaticas y renales

e En ceélulas vegetales participan en la fotorrespiracion
Glioxisoma

e Abundantes en semillas

e Generalmente ubicados en células que almacenan lipidos
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Vacuola

e En células vegetales se observa una sola vacuola en el centro

e Su funcién es almacenar diferentes sustancias
Ndcleo

e En general, las células poseen un solo nicleo

e Consta de las siguientes partes: Envoltura nuclear, Cromosomas, Nucléolo,
Nucleoplasma y Matriz nuclear

e Ocupa cerca del 10% del total del volumen celular y representa el centro de control, ya
que en él se encuentra la mayor parte del material genético celular (ADN)

e El nucleo determina la expresion de este material a medida que la célula funciona y su

duplicacién cuando la célula se reproduce.

Tejidos — Organos

Biosfera

Moléculas

Figura N° 12: Fuente:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia2/unidad2/estructuraEcosistema/nivelesOrganiz
acion

El tejido es un conjunto de células que comparten una estructura similar y realizan
una funcion especifica en el organismo. Estas células estan organizadas de tal manera que
trabajan en conjunto para cumplir un objetivo comun. Cada tipo de tejido tiene una
funcion particular. Por ejemplo, en animales, el tejido epitelial forma la superficie de la
piel y recubre los 6rganos internos, mientras que el tejido muscular estd compuesto por
células musculares que se contraen para permitir el movimiento. En vegetales, el tejido
xilematico es el responsable del transporte de agua y solutos disueltos en ella, mientras

que el clorénquima es el tejido responsable de la fotosintesis.
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Un Grgano es una estructura compuesta por dos o0 mas tipos de tejidos que trabajan
juntos para realizar una funcién especifica en el organismo. Los dérganos son mas
complejos que los tejidos, ya que integran diferentes tipos de tejidos para llevar a cabo
sus tareas. Por ejemplo, el corazén es un érgano que contiene tejido muscular, tejido
nervioso Y tejido conectivo, todos trabajando en conjunto para bombear sangre por todo
el cuerpo. En los vegetales superiores se pueden mencionar 6rganos como la raiz, el tallo

y las hojas.

Los drganos también se agrupan en sistemas, como el sistema circulatorio, el
sistema digestivo y el sistema nervioso. Cada sistema esta formado por varios 6rganos
que colaboran para mantener la homeostasis y el funcionamiento adecuado del
organismo. Por ejemplo, el sistema digestivo incluye érganos como el estomago, el
intestino delgado y el higado, que trabajan juntos para descomponer los alimentos y
absorber nutrientes. En vegetales, el sistema del vastago, es la parte aérea que incluye el
tallo, hojas, flores y frutos, desarrollado a partir del meristema apical, cuya funcion
principal es sostener y posicionar las hojas para la fotosintesis, conducir agua y nutrientes,

y permitir la reproduccién.

Organismos - Individuos

Biosfera

g o L ot o o
I ecosistéema

Figura N° 13: Fuente:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia2/unidad2/estructuraEcosistema/nivelesOrganiz
acion

Se define como individuo a un organismo Unico y completo, capaz de llevar a
cabo todas las funciones vitales necesarias para su supervivencia. Cada individuo es
diferente y tiene caracteristicas Unicas, determinadas por su genética y el ambiente en el

cual se desarrolla. Los organismos o individuos pueden estar formados por una 0 mas
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células, de acuerdo a esto se los clasifica en dos grandes grupos: unicelulares y

pluricelulares o multicelulares.

Los organismos unicelulares carecen de tejidos, 6rganos y sistemas de 6rganos, y
es la célula la encargada de llevar a cabo todas las funciones metabdlicas y la
reproduccion del organismo. Son ejemplo de organismos unicelulares bacterias,

protozooos y algunas algas y hongos.

En los organismos pluricelulares, las células se diferencian y especializan, y se
organizan formando tejidos, 6rganos y sistemas de 6rganos, realizando determinadas
actividades metabolicas que permiten el adecuado funcionamiento de los organismos y
su reproduccion. Dentro de este grupo encontramos los animales, vegetales, algunos

hongos y el hombre.

Todos los seres vivos (unicelulares y pluricelulares), mantienen un equilibrio
interno gracias a diversas actividades metabdlicas. Para que esto se lleve a cabo es

necesario intercambiar materia y energia con el medio ambiente que los rodea.

Cada individuo forma parte de un conjunto mayor de individuos, que comparten
con él muchas de sus caracteristicas biologicas y genéticas, con los cuales pueden

reproducirse (reproduccion sexual). A este conjunto mayor se le denomina Especie.

Poblacion
Figura N° 14: Fuente:

https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia2/unidad2/estructuraEcosistema/nivelesOrganiz

acion
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Una poblacion es un grupo de organismos de la misma especie gque interactian
entre si en un espacio y tiempo determinado. Son capaces de reproducirse entre si dejando
descendencia fértil. La poblacion es un concepto clave en biologia, ya que estudia el
tamafio, la densidad (cantidad de habitantes por unidad de superficie), la estructura, el

crecimiento y los movimientos de los seres vivos. Ejemplos:

Figura N° 15: Ejemplos de distintos tipos de poblaciones

Comunidad

T

ejidos

Células
Moléculas

Figura N° 16: Fuente:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia2/unidad2/estructuraEcosistema/nivelesOrganiz

acion

Se define como comunidad al conjunto de poblaciones de distintas especies que
coexisten e interactian en un area determinada, formando redes complejas de relaciones
ecologicas. Este nivel de organizacion analiza la biodiversidad y la dindmica de los
organismos, desde los productores y consumidores hasta descomponedores
permitiéndonos entender como interacttan diferentes organismos en un mismo espacio y
la interdependencia existente entre las especies. Cada organismo cumple un papel
esencial dentro de la comunidad, influyendo en la estabilidad y el equilibrio natural.

Estudios sobre comunidades revelan patrones y procesos que ayudan a comprender
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fendmenos como la competencia, la depredacion, la simbiosis y otros tipos de interaccion

gue moldean el entorno natural.

Podemos encontrar diferentes ejemplos de comunidad en la naturaleza, como:

e Un bosque tropical, donde arboles, plantas, aves, mamiferos e insectos coexisten

y dependen mutuamente.

e Una pradera, donde pasto, herbivoros como bisontes o ciervos, y depredadores

como lobos forman una comunidad.

e Un lago, donde peces, algas, plancton y aves acuéticas interacttan en un equilibrio

delicado.

También podemos encontrar una comunidad en un ecosistema modificado por el

hombre, por ejemplo, en un campo cultivado donde se ha sembrado sorgo granifero:

bacterias

chamico
malva

insectos
roedores

hongos

sorgo de alepo

Figura N° 17: Ejemplos de una comunidad

Ecosistema

Ecosistema
~ Comunidad

AAAAA munic

" Tejidos
Células

N° 18: Fuente:

Figura
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia2/unidad2/estructuraEcosistema/nivelesOrganiz

acion
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El término ecosistema fue propuesto por el ecélogo inglés A. G. Tansley (1935)
para designar al conjunto de comunidades que interactGan entre si, en un mismo tiempo

y espacio, y con el medio ambiente que las rodea.

Estos sistemas bioldgicos estdn constituidos por elementos estructurales y

funcionales.

Elementos estructurales: dentro de los que podemos diferenciar componentes

bidticos y componentes abidticos

Ecosistema

Factores Bidticos Factores Abiodticos

Energia solar

ma|es 4
¥l

\, Otros seres

vivos

fé/
Rocas, grava. ﬂ
arena

Figura N° 19: https://tuguiadeaprendizaje.co/taller-los-ecosistema/

1) Componente abidticos: son todos los elementos no vivos que conforman el

ecosistema y que determinan condiciones, cOmo:

v/ sustancias inorganicas: son todos los materiales que intervienen en el ciclo de los

nutrientes como carbono, nitrégeno, agua, dioxido de carbono, etc.

v/ compuestos organicos: son todas las moléculas organicas que pueden encontrarse
en componentes bidticos o abidticos como lipidos, proteinas, hidratos de carbono,

sustancias humicas del suelo
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elementos del clima: como temperatura, luz, régimen de lluvias, humedad relativa

ambiente

elementos del suelo: como relieve, estructura

Componentes Bidticos: son todos los organismos vivos que conforman el
ecosistema. Los componentes bioticos se clasifican de acuerdo a la fuente de la

cual obtienen nutrientes y se agrupan en tres niveles troficos:

autotrofos: obtienen nutrientes del medio fisico que los rodea, y utilizando la
energia solar sintetizan compuestos organicos por medio de un proceso llamado

fotosintesis. Ejemplo: vegetales.

heterdtrofos o consumidores: no son capaces de sintetizar compuestos organicos
a partir de nutrientes inorganicos. Se alimentan de otro ser vivo, a partir del cual
obtienen nutrientes y energia. Estos organismos pueden ser clasificados en dos
grupos:

e macro-consumidores (consumidores de gran tamafio) y

e micro-consumidores (también llamados detritivoros)

Los macro-consumidores pueden ser clasificados de acuerdo al nivel que ocupan
los individuos en el flujo de la energia en: consumidores primarios (se alimentan
de los organismos autétrofos y son herbivoros), consumidores secundarios (se
alimentan de los consumidores secundarios y son carnivoros), consumidores
terciarios (se alimentan de los consumidores terciarios y son carnivoros).
Podemos encontrar hasta 4 o 5 niveles de consumidores en los ecosistemas, el
altimo nivel siempre se asocia a los carrofieros: estos se alimentan de organismos
muertos (consumidores primarios, secundarios, terciarios, etc), y son carnivoros.
Los micro-consumidores o detritivoros son invertebrados muy pequefios que
consumen materia organica muerta y la fragmentan, acelerando el proceso de

descomposicion (ejemplos: escarabajo estercolero, lombriz, bicho bolita).

descomponedores: este grupo esta compuesto por microorganismos como
bacterias y hongos que se encargan de degradar la materia organica muerta. No
son capaces de sintetizar compuestos organicos a partir de nutrientes inorganicos.

Degradan los compuestos organicos formados por otros organismos y liberan al
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medio nutrientes inorganicos, los cuales quedan disponibles para que puedan ser

tomados por los vegetales nuevamente.

NIVELES TROFICOS

PO =i

‘/

-------- . Descomponen
3 irestosde

PRIMARIOS TERCIARIOS

son son
son

1

| HERBIVOROS I [ CARNIVOROS ] [SUPER—DEPREDADORESJ

Figura N° 20: modificado de https://ecosistemas.ovacen.com/cadena-alimenticia-red-

Sin los descomponedores la materia organica se acumularia indefinidamente en el
ambiente. La actividad de estos organismos es tan relevante y vital para el continuo
funcionamiento de los ecosistemas terrestres, como la de los autotrofos (productores de

alimento).

Elementos funcionales: los aspectos funcionales del ecosistema hacen referencia a

los procesos naturales que se llevan a cabo en él, y que permiten la relacion entre los seres
vivos y el medio que ellos habitan. Estas interacciones entre los elementos bidticos y
abidticos son las que permiten el funcionamiento del ecosistema y el mantenimiento de
la vida, y comprenden:

flujos de energia

cadenas y redes de alimentos

ciclos biogeoquimicos

L SN K L

diversidad en el espacio y el tiempo: las condiciones ambientales determinan la
diversidad de vegetacion y fauna de una regién. Las variaciones que se dan en el

ambiente a lo largo del tiempo influyen en la composicion de los ecosistemas.
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desarrollo y evolucion: los cambios en las condiciones ambientales que producen
cambios en las poblaciones (aparicion y desaparicion de especies), modifican la

composicion y funcionamiento de los ecosistemas

regulacion y control: los ecosistemas naturales son capaces de mantener un estado

de equilibrio

De acuerdo al grado de intervencion humana y al grado de conservacion que

podemos encontrar en los ecosistemas, estos pueden ser clasificados en dos tipos:

Naturales: se han formado de manera espontaneamente en la naturaleza, sin
intervencion del ser humano, y no dependen del hombre para su funcionamiento.
Estos ecosistemas siguen un curso de evolucion natural debido a que los cambios
en las condiciones ambientales y los fendmenos naturales obligan a la fauna y la

flora a adaptarse para sobrevivir. Ejemplo: amazonas.

Figura N° 21: https://helloperutours.com/blog/rio-amazonas/

Artificiales: son sistemas disefiados y creados por el ser humano, y que
generalmente dependen de este en mayor o menor grado para su funcionamiento.
En los sistemas artificiales las condiciones ambientales cambian debido a la
manipulacion del hombre, limitando el desarrollo normal de algunos organismos.
Son sistemas menos diversos y mas simples que los que encontramos en la
naturaleza. Ejemplos: ciudades, sistemas agricolas, represas, etc. Dentro de los
ecosistemas artificiales encontramos los denominados agroecosistemas. Un
agroecosistema es un ecosistema alterado por el hombre para el desarrollo de una

explotacion agropecuaria (un lote de soja por ejemplo)

34



FACULTAD DE AGRONOMIA

/j) P
% § // ;'i;:-!.w::.::iilizilu‘:lill'll :: e

Creer.. Cresr. Crecer

Figura N° 22:
https://www.sempergreen.com/uploads/news/2020/20200525_Nieuwe_Kas_Harmelen/Sempergreen-
Harmelen-02b.jpg

En un invernadero el hombre manipula y controla las condiciones fisicas y quimicas,

para cultivar la especie de interés

FLUJO Y CIRCULACION DE MATERIA Y ENERGIA: Cadenas y

Redes Troficas

Para que los ecosistemas funcionen debe haber flujo de energia y circulacién de
materia entre los organismos y el medio ambiente. En todos los ecosistemas naturales, la
energia potencial del sol es tomada por los productores (vegetales) y transformada en
energia quimica, la que es utilizada por los vegetales para su funcionamiento,
mantenimiento y la sintesis de compuestos organicos para su crecimiento. La materia y
la energia almacenada por los vegetales pasa luego a los consumidores a través del
proceso de comer y ser comido (cadena o red tréfica). Los desechos producidos por los
vegetales y animales y los organismos muertos son atacados por los descomponedores,
que permiten el ciclado de la materia (ciclos biogeoquimicos). De acuerdo al modo en
que fluye y circula la materia y la energia dentro del ecosistema podemos diferenciar dos

estructuras tréficas: cadenas o redes tréficas.
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Cadena alimenticia Red tréfica
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Figura N° 23: https://ecosistemas.ovacen.com/cadena-alimenticia-red-trofica/nivel-trofico/

Los procesos de comer y ser comido dentro de los ecosistemas permiten, como ya
dijimos, el flujo de energia y la circulacién de la materia, necesarios para el
mantenimiento de la vida en la tierra y para el funcionamiento y el equilibrio de los
ecosistemas. Cuando este flujo de materia y energia es lineal, hablamos de cadenas

troéficas.

Consumidores D Consumidores
cuaternarios A terciarios

WWweZ  Consumidores
secundarios

Descomponedor

Figura N° 24: modificado de Cadena tréfica o cadena alimenticia: qué es, tipos y ejemplos — Resumen

Los descomponedores no forman parte del flujo lineal de energia, por lo tanto, no
son parte de la cadena trofica. Estos organismos atacan los restos organicos de cada nivel
tréfico y los descomponen liberando al ambiente energia en forma de calor y nutrientes
inorganicos que son luego utilizado por los autétrofos para sintetizar compuestos

organicos nuevamente, asi el ciclo vuelve a comenzar.
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Las cadenas troficas se encuentran generalmente en ecosistemas artificiales,
donde el hombre ha eliminado la flora y fauna nativa, implantando un ecosistema de baja
biodiversidad en los que con frecuencia se encuentra uno o dos organismos autotrofos

con unos pocos consumidores asociados. Por ejemplo: agroecosistemas.

Un conjunto de cadenas interconectadas forma una red trofica. En los ecosistemas
naturales, donde el hombre no ha intervenido la diversidad de flora y fauna es mucho
mayor. En estos ecosistemas podemos encontrar variedad de organismos autotrofos y una

gran diversidad de consumidores y descomponedores asociados a la vegetacion presente.

Figura N° 25: Red Troéfica: Caracteristicas, Niveles Tréficos y Funcionamiento Completo

Al igual que en la cadena trofica, en una red trofica los organismos autotrofos y

heterotrofos (macro y micro-consumidores), tienen organismos descomponedores asociados.

Flujo de energia en los Ecosistemas

Dentro de los ecosistemas, la energia fluye en una sola direccidn: desde los productores
a los consumidores y luego a los descomponedores. Esta transferencia de energia entre los niveles
tréficos es muy baja. Solo el 10% de la energia disponible en un nivel trofico se transfiere al
siguiente. EI 90% de la energia restante se pierde en forma de calor por movimiento y procesos
metabolicos. Esta disminucion de energia desde los productores hasta los consumidores finales

explica por qué hay menos organismos en los niveles troficos superiores.

Teniendo en cuenta la energia almacenada y disponible en cada nivel trofico, podemos

representar las cadenas y rede troficas como piramides de energia:

37



P<<>02<>>]

% \& 2/ UsIVERSIDAD MACIONAL

1E RIC CUARTO
— 0 1 I

Creee.. Cresr. Creces

Calor

Desechos y — -
materia Calor

muerta W.\ Comumidores custernarios '\
K.\ Consumidores tercianos ’\
Yy N e
¥

Cal ) s e
alor 'k.;-,__) 7_«_;:&\“ }/’a—)

'1\ | Calor T N\
: /O Ay 2,000 keal/ m“afio
] /(O e B o A\
»\\ CalorF\ . Convumiiones primarios ’\

a

e s 20,000 kcal/m¥ano
Productores primarios L \)
T Energia almacenada

" g como biomasa
Energia luminosa

Figura N° 26: Flujo de energia en ecosistemas Quiz

Desde fines de los 70, las actividades humanas han introducido modificaciones en los
ecosistemas naturales. El avance de la civilizacion y las actividades humanas ha eliminado la
vegetacion nativa y la fauna asociada a ésta, reemplazdndolos por agro-ecosistemas, bosques
artificiales, complejos industriales, urbanizaciones y embalses. En estos ecosistemas modificados
el equilibrio y la estabilidad de los mismos se alteran. Para que los sistemas artificiales
implantados por el hombre funcionen y sean productivos, el hombre debe realizar diferentes
labores y aportar energia. Esta energia aportada por el hombre recibe el nombre de energia

subsidiaria.

En un agro-ecosistema, por ejemplo, el hombre modifica un ecosistema natural para
implantar un cultivo de interés econdmico. Para ello realiza actividades de laboreo que le permiten
preparar el suelo para sembrar lego la especie de interés, aplica herbicida, fungicidas y
plaguicidas, fertiliza el suelo, en algunos casos aplica riego, y finalmente cosecha lo producido.
Todas estas tareas llevadas a cabo por el hombre modifican los procesos basicos que ocurren en
el ecosistema, como el flujo de energia y el ciclado de nutrientes, modificando las interacciones

entre los organismos y entre estos y el ambiente.

La magnitud de la diferencia entre los ecosistemas naturales y los artificiales dependen

de la intensidad del manejo y los niveles de modificacion introducidos por el ser humano.
Ciclo de Nutrientes

Los organismos vivos estdn compuestos elementos quimicos necesarios para la vida
llamados “nutrientes”. Estos nutrientes se encuentran disponibles en diferentes concentraciones

en la naturaleza, desde donde son tomados por los productores para circular luego a través de la
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cadena o la red tréfica. La materia organica formada por los organismos o restos de éstos que caen
al suelo (en forma de desecho u organismos muertos), donde son atacados por los
descomponedores y mineralizados, quedando los nutrientes nuevamente disponibles para los
vegetales. Esta via de circulacion de los nutrientes hace que un mismo nutriente puede ser parte
de un organismo en un momento y parte del ambiente en otro momento. Estos mecanismos de
circulacion y ciclado de nutrientes entre el ambiente y los organismos es lo que hace que la vida
en la tierra sea posible. Sin los procesos de circulacién y ciclado de nutrientes la vida en la tierra

no existiria.

Las trayectorias que siguen los nutrientes entre los organismos y el ambiente mediante
una serie de procesos de produccion y descomposicion se conocen como “Ciclo Biogeoquimico”

(bio: vida, geo: tierra).

Los organismos Vvivos necesitan de estos elementos en mayor o menor cantidad, en
funcion de esto se los denomina: Macronutrientes: carbono, oxigeno, hidrdgeno, nitrégeno,
fosforo, azufre, calcio, magnesio y potasio. Estos elementos y sus compuestos constituyen el 97%
de la masa del cuerpo humano, y més de 95% de la masa de todos los organismos.
Micronutrientes. Son elementos requeridos en cantidades pequefias (hasta trazas): hierro, cobre,

zinc, cloro, yodo, molibdeno, manganeso, etc.

INTRODUCCION: Semillay Plantula

Las plantas con semillas (espermatofitas) se dividen en dos grupos principales:

Angiospermas y Gimnospermas.

Las Angiospermas son plantas que producen flores y frutos, su principal
caracteristica es que las semillas se encuentran contenidas dentro de un fruto. Las
Gimnospermas son los pinos y otras coniferas que tienen semillas que no se forman en
un ovario cerrado, sino que estan desnudas. Este grupo de plantas como estructura
reproductiva posee conos 0 amentos masculinos en las puntas de las ramas y estrobilos

femeninos en la base de las mismas.

La flor de Angiospermas se caracteriza por poseer un pedicelo, una bractea y un
receptaculo portador de los verticilos de sépalos, pétalos, androceo y gineceo. Los sépalos

y pétalos son hojas estériles. Por lo general, los sépalos son verdes y fotosintéticos, tienen
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una funcion de proteccion cuando la flor todavia esta en formacion, mientras que los
pétalos son vistosos y coloridos, tienen una funcion de atraccion de los agentes
polinizadores. El androceo es la parte fértil masculina y esta formado por los estambres
que producen polen y el gineceo es la parte fértil femenina y esta formado por el ovario

que contiene los évulos.

Cada 6vulo consta de la nucela una parte interna que contiene al saco embrionario,
un pie llamado funiculo, una region basal que los une Ilamado la chalaza y los tegumentos

gue son una o dos envolturas que dejan un orificio llamado micrdpilo.

micrépilo

_ tegumentos

saco embrionario
(7 células)

nucela

calaza
~{ funiculo

Figura N° 27: Esquema general de un 6vulo.

Los ovulos se clasifican segun la posicion de sus partes. Se pueden reconocer tres

formas baésicas:

Ortotropo: Es considerado el tipo mas primitivo. La chalaza, el micrépilo y el funiculo se

encuentran alineados en una linea recta.

. rmucropiio

calaza
; fumiculo
Figura N° 28: Esquema general de un évulo ortétropo.

Anétropo: El cuerpo del dvulo esta invertido en 180°, de manera que el micropilo queda

muy cerca del funiculo. Es el tipo mas frecuente en las angiospermas.

40



p<><>C2<>4

/j FACULTAD DE AGROMOMIA

“NH[: § ) ¥ VETERINARLA

m LINIVERSIDAD NACIONAL
\\ j DE RIO CUARTO

Creer.. Cresr. Crecer

'micrapilo

Figura N° 29: Esquema general de un évulo anatropo.

Campilétropo: El dvulo se arquea, de modo que el micropilo y la chalaza quedan casi a

la misma altura, cerca del funiculo. Es comdn en leguminosas o Fabéceas.

Figura N° 30: Esquema general de un 6vulo campildtropo.

SEMILLA

Origen

Una vez transcurrido el proceso de polinizacién y fecundacion, el ovario se
convierte en el fruto y el évulo en la semilla. En su concepto la semilla deriva del vulo
o rudimento seminal fecundado que permite a la planta madre originar un nuevo

individuo.
Caracteristicas generales

Las semillas pueden tener distinta coloracion, tamafio, peso, forma vy

caracteristicas que varian entre las distintas especies, estos caracteres le otorgan valor
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sistematico en la clasificacion taxondmica de las plantas. La superficie puede ser lisa 0

presentar diversas texturas. Las células de los tegumentos seminales poseen diferentes

pigmentos que le dan el color caracteristico.

La mayoria de las semillas (aproximadamente el 50%) presentan colores marron
y negro. El rojo, el blanco y el amarillo son menos frecuentes, y sirven como medio de

atraccion para los animales.

El tamafio y peso varia mucho, desde las de Orchidaceae apenas visibles a simple
vista y que pesan miligramos hasta la semilla gigante de la palmera Lodoicea
seychellearum que pesa kilogramos. Las ventajas adaptativas de las semillas grandes con
respecto a las semillas pequefias estan relacionado con el ambiente. Por ejemplo en la
selva, las semillas son grandes, poseen suficiente reserva para asegurar a la plantula un

establecimiento exitoso en un ambiente con sombra.

La forma general es variada: esferoidal, oblonga, cilindrica, discoide, reniforme,

etc.

La dispersion de las semillas y los frutos que las contienen les permite separarse
entre si y de la planta que los origind para evitar competencia entre ellas y ocupar mayor
territorio. Es un proceso que depende de varios factores como la dehiscencia del fruto,
algunas especies de leguminosas, cruciferas, brincos, entre otras, poseen dehiscencia

elastica del fruto y las semillas se proyectan hacia el exterior de manera considerable.

La dispersidn se lleva a cabo por aparatos especiales que posee la planta madre o
por el acarreo efectuado por distintos agentes como:

Viento: es muy frecuente y las semillas y frutos tienen distintas adaptaciones. Algunas
semillas son muy pequefias y pueden ser arrastradas por corrientes de aire. Las semillas
mas grandes poseen la pared del fruto alado o con pelos. Algunas especies poseen frutos

con dehiscencia particular que al ser sacudidos por el viento dejan salir sus semillas.

Animales: en algunos casos los frutos y semillas tienen colores llamativos que atraen a

pajaros y mamiferos y son comidos cayendo a través de sus excrementos en distintos
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lugares. Algunas semillas tienen la capacidad de adherirse a los animales por pelos,

sustancias pegajosas o por el barro.

Agua: es un agente importante de dispersion ya que muchos frutos y semillas tienen la

capacidad de flotar en rios, lagunas y mares.

En muchas semillas la acumulacion de sustancias de reserva y el bajo porcentaje
de agua les permite almacenarse por mucho tiempo y les da un alto valor econémico. En
el caso de los cereales lo que llamamos cominmente semillas son frutos. En casi todos
los casos las semillas son lo mas importante econémicamente, la pared del fruto es seca

y cumple sélo funciones de proteccion y diseminacion.
Partes que la forman

Las partes de su estructura son: el episperma o tegumento seminal (tegumento
protector), el tejido de reserva y el embrion (planta potencial en estado de latencia)
(Figura N° 31). Cuando el tejido de reserva falta, las sustancias de reserva se acumulan

en el embridn.

TEJIDO DE RESERVA

TEGUMENTO
SEMINAL

EMBRION

Figura N° 31: Partes de la semilla.

TEGUMENTO SEMINAL

El tegumento seminal o episperma es la cubierta de la semilla se origina de los
tegumentos del Ovulo, puede estar mas o menos modificado y posee dotacion

cromosomica 2n. La superficie puede ser lisa o con relieve. La dureza es variable y esta
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directamente relacionada con la naturaleza del fruto. En el caso de frutos como cipsela
(girasol Helianthus annuus) o cariopse (maiz Zea mays) la pared del fruto es dura y

compacta y el tegumento seminal es delgado o poco desarrollado.

El tegumento seminal protege al embridn de la desecacion y de lesiones mecénicas
y participa en el control de la germinacion. Otra caracteristica importante que posee es
que puede desarrollar estructuras para la dispersion e identificacion como: tricomas o

pelos, alas, pliegues, arilos, costillas, etc.

Los pelos son propios de semillas pequefias, contenidos frecuentemente en frutos
de dehiscencia lenta, por ejemplo: las semillas de Asclepiadaceas. Los pelos de las
semillas del algodon (Gossypium hirsutum) son de origen epidérmico, pueden medir de
10 a 65 mm de longitud, tienen paredes celuldsicas gruesas y son utilizadas en la industria

textil. Se conocen comercialmente como "fibra de algodon"(Figura N° 32).

Figura N° 32: Semilla de algodén (Gossypium hirsutum).
Las semillas con pelos son tan comunes como las aladas, en el genero Luehea, por

ejemplo la especie azota caballo (Luehea divaricata) el funiculo se transforma en ala.

En algunos géneros de Fabaceas, el tegumento seminal esta recubierto de una
cuticula muy gruesa y presenta esclereidas que, en algunos casos, impiden el paso del
agua o el aire, inhibiendo la germinacion. Por esta razon, se somete a las semillas al

proceso de escarificado siguiendo distintos métodos.
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En las semillas adaptadas a dispersarse por agua, el tegumento seminal posee
estructuras llenas de aire, que le permite flotar. Otras veces, el tegumento se expande
formando alas, como por ejemplo en el “Quebracho blanco” Aspidosperma quebracho-
blanco, o penachos de pelos como a las especies pertenecientes a la familia Asclepidéceas
que facilitan la dispersion por el viento. EI mucilago es comun en muchas semillas y

contribuye a la absorcion y retencion del agua.
Exteriormente en la semilla se pueden distinguir las siguientes partes:
MICROPILO: orificio donde emerge la radicula en la germinacion y se absorbe agua.

HILO: cicatriz que queda del desprendimiento del évulo con el funiculo. EI funiculo une
al 6vulo con la placenta y es ahi donde pasan los tejidos de conduccion que alimentan al

6vulo durante su formacion y desarrollo.

RAFE: En las semillas derivadas de 6vulos anatropos y campilétropos se puede observar
un reborde sobre uno de los lados que resulta de la soldadura del funiculo con el

tegumento del 6vulo.

Figura N° 33: Semilla de soja (Glycine max).
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TEJIDO DE RESERVA

Las semillas raramente carecen de sustancias de reserva; pero en algunos casos

como en semillas de Orchidaceae las mismas estan ausentes.

El embrion en el momento de la germinacion utiliza el tejido de reserva para su
desarrollo. Algunas semillas contienen las reservas separadas del embrion. EI embrion
durante la germinacion, debe disolver las reservas mediante accion enzimatica para luego

absorberlas.

Se clasifica segln su origen en: Endosperma, formado a partir de la fecundacion
entre una gameta masculina y la célula media del gametofito femenino (en el 6vulo),
resultando en un tejido triploide (3n); Perisperma, originado a partir de restos nucelares
u otra parte del 6vulo, siendo por lo tanto diploide (2n); y Prétalo, que se origina a partir
de divisiones mitéticas de la Unica megaspora viable, siendo su dotacién cromosémica

haploide (n).

Las semillas que poseen como tejido de reserva endosperma se denominan
endospermadas o albuminadas, como por ejemplo el Ricino “Ricinus communis” o las
especies que pertenecen a la familia Poaceas (Figura N° 34). Las que poseen perisperma
se llaman perispermadas, como por ejemplo la Pimienta “Piper nigrum” (Figura N° 35)
y protaladas en las que el tejido de reserva lo constituye el protalo, como en las semillas
de Pinofitas o Gimnospermas (Figura N° 36). Cuando no almacenan sustancias de reserva
en un tejido especial, sino que las acumulan en los cotiledones del embridn, se denominan
exendospermadas o exalbuminadas, como por ejemplo las especies pertenecientes a la
familia Fabéaceas o Leguminosas (Figura N° 37). En este grupo de plantas el embrion
presenta dos cotiledones que se ubican en el nudo cotiledonar y sobre el eje embrional en

forma opuesta.
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Figura N° 34: Semilla endospermada de trigo (Triticum aestivum).

Figura N° 35: Semilla perispermada de Pimienta (Piper nigrum).
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Figura N° 37: Semilla exendospermada o exalbuminada de la familia Fabaceas o Leguminosas.

Si se realiza un corte longitudinal de un cariopse, se observan de afuera hacia
adentro las siguientes partes: un pericarpo soldado a los tegumentos seminales y una capa
de aleurona (capa proteica) por debajo del pericarpo. Un endosperma que contiene
almidon (hidratos de carbono) y zeina (proteina) en proporciones variables, delimitando
una zona o porcién cérnea donde predominan las proteinas y otra amilacea donde hay
mas almidén que zeina (Figura N° 38). Esta constitucion es la que les confiere a las
variedades de Maiz “Zea mays”diferentes aplicaciones industriales y alimenticias. En este
grupo de plantas el embridn presenta un solo cotiledon que se ubica a un costado del eje
embrional, sobre el nudo cotiledonar. El embridn suele ocupar una zona apical en la
semilla y a veces, puede verse desde el exterior, por ejemplo en las gramineas se puede

observar desde el exterior del fruto y esa zona se denomina escudete.
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En el Trigo (Triticum spp), el endosperma contiene almiddn y gluten (proteina),
que le confiere a las harinas caracteristicas que permiten elaborar masas persistentes y
plasticas en la industria panadera y fideera. La presencia de gluten hace que las burbujas
de anhidrido carbonico, producida por la fermentacion de los monosacaridos, llevadas a
cabo por las levaduras (Ascomycetes-Saccharomyces) quedan retenidas en la masa.
Cuando esta es horneada, los gases se dilatan y la masa resulta esponjosa. La calidad de

las harinas de trigo esta condicionada por el tipo de gluten que posee.

PERICARPO +
TEGUMENTOS
SEMINALES

CAPA DE ALEURONA '

EMBRION

e

> 2 ™ =" »w O 9 Z o

Figura N° 38: Partes del cariopse de Maiz (Zea mays).

En las semillas de Ricino “Ricinus communis”, las sustancias de reserva son
principalmente lipidos y constituyen aproximadamente el 50% del peso de la semilla. Por
refinamiento de las mismas se obtiene el aceite de ricino o castor. También presentan

aleurona.

Las semillas protaladas son caracteristicas de las Pinofitas. Algunas tienen valor

alimenticio como las de Pehuén “Araucaria araucana” y Pino pifionero “Pinus pinea”.

Las semillas exendospermadas de Mani “Arachis hypogaea”, y Girasol

“Helianthus annuus”, contienen gran porcentaje de lipidos como sustancias de reserva,
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siendo muy importante en la industria oleaginosa. En la soja “Glycine max” predominan

las proteinas como en otras Fabaceas.

EMBRION

El embrion es una planta en miniatura o una planta inmadura en estado de vida
latente. Se forma como consecuencia de la fecundacion de la ovocélula. La doble
fecundacion en Angiospermas da lugar al desarrollo del embrion y del endosperma, tejido
de reserva. ElI embrion estd formado por la radicula dirigida hacia el micrépilo, el
hipocaotilo, los cotiledones que son las primeras hojas y se insertan en el nudo cotiledonar,
el epicotilo y la gémula o plumula que contiene el apice caulinar y los primordios foliares
(Figura N° 39).

En Dicotiledoneas el embrion presenta dos cotiledones que pueden tener distintos
aspectos: folidceos como en el zapallo, carnosos como en la soja y plegados de diversas

maneras, caracteristicas para cada género o familia.

EPICOTILO
PLUMULA

" COTILEDONAR
HIPOCOTILO

Figura N° 39: Partes de una semilla exendospermada.

Las Monocotiledoneas Poaceas presentan un embrion constituido por la gémula'y
la radicula unidas por el nudo cotiledonar, donde se inserta el Gnico cotiledon o escutelo.

El &pice caulinar junto con los primordios foliares (gémula) estan protegidos por una
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vaina cerrada, el coleoptilo. La radicula esta protegida por una pilorriza, cofia o caliptra

y por una coleorriza (Figura N° 40).

PERICARPO +

NUDO COTILEDONAR =~ EMBRION

RADICULA
PILORRIZA
COLEORRIZA

E TEGUMENTOS

N SEMINALES

D CAPA DE ALEURONA

o)

S — COLEOPTILO n
P GEMULA O

E PLUMULA
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Figura N° 40: Partes de una semilla endospermada (fruto cariopse).

En las Gimnospermas, la mayoria de las Pindfitas, el embridon posee varios
cotiledones dispuestos en un verticilo rodeando el apice caulinar (Figura N° 41). En
algunas especies como Ginkgo biloba presenta dos cotiledones.
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TEGUMENTOS
SEMINALES

COTILEDONES

PROTALO HIPOCOTILO [~ EMBRION

RADICULA

Figura N° 41: Partes de una semilla protalada de Pinofitas.

PLANTULA

Para el desarrollo de una plantula es necesario que ocurra la germinacién. La
germinacion es el conjunto de fenémenos por los cuales el embrion contenido en la
semilla finaliza su latencia, recobra su actividad vital y reanuda su crecimiento para

desarrollarse y formar una plantula.

Para que una semilla germine, es indispensable la reunion de ciertos factores
intrinsecos, como por ejemplo tegumentos permeables a los gases y al agua, embrion
maduro, entre otros, y factores extrinsecos relativos al ambiente que la rodea, como luz

temperatura, oxigeno, humedad, etc.

La germinacion comienza con la absorcion inicial de agua por la semilla a nivel
del micrépilo que provoca su hinchazon y la activacion y la movilizacion de las reservas
hacia las zonas de crecimiento del embrién: radicula y plumula. En las semillas
exendospermadas o exalbuminadas, las reservas ya estan en los cotiledones del embrion
y pasan directamente a los apices. En las semillas endospermadas o albuminadas, los
cotiledones son los responsables de solubilizar primero y absorber luego los nutrientes;

mediante la accion de hormonas se producen enzimas que degradan las reservas, las
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solubilizan y entonces pueden absorberlas para trasladarla hacia los apices. Una vez
iniciado este proceso, se rompe la cubierta seminal y emerge la radicula cerca de la zona
micropilar, de la cual derivara el sistema radical de la plantula.

Si bien no es facil definir exactamente el concepto de plantula, se considera a ésta
como el estado juvenil de un vegetal originado sexualmente hasta muy poco después
de haber emergido del sustrato.

En muchas semillas como Girasol (Helianthus annuus), Pinotea (Pinus taeda),
etc., los cotiledones y la gémula emergen de la superficie de la tierra cuando el hipocétilo
se alarga, por lo tanto, los cotiledones realizan fotosintesis. Este tipo de germinacién se
denomina epigea (Figura N° 42 y 43). En otras semillas, como Phaseolus coccineus y
Tropaeolum majus, los cotiledones permanecen bajo tierra y funcionan como haustorios
absorbiendo y transportando las sustancias nutritivas desde el tejido de reserva al

embrion, este tipo de germinacion se denomina hipogea (Figura N° 44 y 45).

Primeiras
folhas

Cotilédone

Hipocétilo

Semente Radicula

Figura N° 42: Esquema de germinacion epigea.
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Figura N° 43: Imagen de germinacion epigea en Glycine max (soja).

Hipot otilo

A

Figura N° 44: Esquema de germinacion hipogea.

54



FACULTAD DE AGRONOMIA
¥ VETERIMNARLA
USIVERSIDAD NACIONAL
DE RO CUARTO

B
2
™

A (‘- | v —

Figura N° 45: Imagen de germinacion hipdgea en Triticale (Triticum x secale).

En una plantula perteneciente al grupo Dicotileddneas (Figura N° 46) se puede

observar las siguientes partes:

SISTEMA RADICAL ALORRIZO que posee una raiz Raiz principal, embrional o

seminal de mayor diametro que dura toda la vida de la planta y origina raices laterales.

HIPOCOTILO: entrenudo por debajo del nudo cotiledonar. Su crecimiento es importante
en la germinacion epigea, ya que eleva a los cotiledones por encima del suelo quedando
expuestos a la luz, siendo los primeros 6rganos fotosintetizadores. En la germinacion

hipdgea su desarrollo es muy reducido, los cotiledones quedan por debajo de la superficie
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del suelo, como es el caso de la arveja (Pisum sativum). En algunas especies como
rabanito (Raphanus sativus) puede acumular sustancias de reserva formando un

tubérculo.

COTILEDONES: las primeras hojas de una planta que se insertan en el nudo cotiledonar,
en este grupo de plantas son dos. La persistencia y forma varia segin las distintas

especies.

EPICOTILO: entrenudo por encima del nudo cotiledonar, zona de desarrollo variable que
contiene la plimula en su extremo, responsable de originar el tallo y las primeras hojas

denominadas protdfilos u hojas primordiales o primarias.

Figura N° 46: Imagen de una plantula de Glycine max (soja). Referencias: Co: cotiledones, Ep: epicétilo,
Hy: hipocdtilo, Pb: primeras hojas.

En una plantula perteneciente al grupo Monocotileddneas gramineas (Figura N°
47) la germinacion es hipogea; el unico cotiledon denominado escutelo permanece dentro
del fruto que contiene una sola semilla 'y se denomina cariopse. El cotileddn en este caso

cumple funcion haustorial otorgandole nutrientes a la plantula. La radicula, envuelta
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inicialmente por la coleorriza, emerge y origina una raiz principal, embrional o seminal
que tiene duracion variable, generalmente es poco funcional y es reemplazada por un
sistema de raices que pueden originarse en diferentes sitios del embrion o de los nudos
basales del tallo (raices adventicias) formando un sistema de raices semejantes (sistema
radical homorrizo). La plumula crece encerrada y protegida por el coleoptile hasta llegar
a la superficie del suelo, alli el coleoptile detiene su crecimiento y es perforado por la

plimula que emerge y origina las primeras hojas que hacen fotosintesis.

En las especies de gramineas (avena, maiz) que presentan MESOCOTILO, éste

desarrolla y se alarga mucho ayudando de esta manera a la plimula en su emergencia.

Figura N° 47: Imagen de una plantula de Zea mays (maiz). Referencias: Cp: coledptile, Lb: primeras hojas,
M: restos de fruto, Pw: Raiz principal, w: raices adventicias.

En el caso de la cebolla (Allium cepa) el Unico cotiledon que posee crece
alargandose durante la germinacién. Su porcion apical permanece cubierta por el
episperma o tegumento seminal y funciona como haustorio, nutriéndose con el
endosperma, mientras la parte basal queda expuesta a la luz y es fotosintetizadora. (Figura
N° 48)
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La plantula de Gimnospermas posee sistema radical alorrizo formado por una raiz

—

Figura N° 48: Imagen de una plantula de cebolla (Allium cepa)

principal de mayor didmetro que ramifica dando raices laterales. La parte aérea posee un
desarrollo del hipocétilo que es el encargado de elevar a los cotiledones que son varios y
se insertan en el nudo cotiledonar. Por otro lado, el &pice caulinar se empieza a desarrollar

y da las primeras hojas. (Figura N° 49)

Figura N° 49: Imagen de una plantula de Gimnospermas o Pinéfitas
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Tema: Niveles de organizacion

1. Lean el articulo y resuelvan las siguientes consignas:

I
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a. Representen en un cuadro la relacion entre cada uno de los niveles de
organizacion mencionados en el texto.
b. Establezcan cudles son los niveles de organizacion que describe el texto
que fueron explicados previamente.
c. ¢Qué niveles de organizacion existen pero no se mencionan en el texto?

Niveles de organizacion

El principio mids amplio empleado
en el estudio de los seres vivos, es lo
que los bidlogos llaman niveles de
organizacién, Este principio se basa
en el concepto de que la vida puede
ser mejor entendida disponiendo los
seres vivos, los grupos de seres vivos
y las partes de los seres vivos en un
orden natural; jerirquico e inclusivo,
Los organismos son formas indivi.
duales de vida, de la mayoria de las
cuales tenemos conocimiento direc-
to. Un perro, un irbol, un pez, una
lombriz de tierra, un hongo o una
célula de levadura, son ejemplos de
organismos, Los organismos pueden
variar considerablemente en cuanto
al amafo y la forma. Por ejemplo,
una ballena puede ser 10 millones
de veces mds grande que una simple

. bacteria. A pesar de todas las diferen-

. cias que pueden existir entre los orga-

nismos todos tienen en comin gue

' poseen una estructura interna gque

no es uniforme; y cada organismo

. convive con otros de su misma espe-

' cle. A partir de estos dos aspectos, los

especialistas plantean dos niveles de

' anilisis. Un nivel considerando los

grupos de organismos, estableciendo
niveles superiores de organizacion: y

" otro nivel considerando las partes de

un organismo, es decir niveles infe-

, riores de organizacién.
1. Niveles de organizacién inferior

, Algunos organismos animales con-
\ tienen  sistemas de Organcs que

Ciencia, tecnologia y sociedad

posibilitan el cumplimiento de las
funciones vitales. Por ejemplo, el sis-
tema crculatorio, que se compone
del corazén, Jos vasos sanguinecs y
la sangre. No todos los organismos
presentan sistemas de drganos. Las
plantas y muchos animales no pare-
cen presentar sistemas, pero si con-
tienen estructuras distintas, lama-
das érganos, los cuales a su vez estin
constituidos por tefidos. El corazén
s un érgano como o son una hoja,
un pulmdn o una raiz. Un tejido es
un grupo de células semejantes que
cumplen k2 misma funcién. El tejido
muscular, por ejemplo, esté consti-
tuido por células capaces de contracr-
se y producir la fuerza del misculo.
Algunos organismos estin compues-
tos solamente por tejidos; aparente-
mente no poseen drganos, como por
cjemplo las aguas vivas. Los tejidos
estin constituidos por unidades indi-
viduales llamadas células, Estas son
las unidades fundamentales de los
organismos. Las oélulas difieren, con-
siderablemente, unas de otras. Desde
la més voluminosa, como puede ser
el évulo encerrado en un huevo de
avestruz, ham h més mﬁa que
constituye a un microorganismo, Los
distintos tipes de céulas varian tam-
bién en sus fundones aunque todas
ellas tienen en comin ciertas carac.
teristicas. La invencién del micros.
copio permitié la observacidn de cé.
Julas, y su perfeociomnﬁmo, reveld
que éstas tienen partes que se cono-

cen con ¢l nombre de organelss, L
organclas de mayores dlmcpsiones
se pueden visuﬂlilnl’ncm e_l'm';ﬂl)sw

jo; aungue fue la invencion del m;.
B i electronico lo que permitiy
a los bidlogos conocer mejor cémo
estaban constituidas las partes de ks
céhulas. Las organelas estin const.
tuidas por grandes moléculas, como
proteinas, lipidos y dcidos nucleices,
Fstas ma S representan
largas cadenas de moléculas unidas
entre si. Una molécula es Ia particula
material mds pequefia que conserva
las propiedades de la sustancia de la
cual proviene. Las moléculas estin
compuestas por atormnos unidos o -
gados entre si. Un dtomo s la mis
pequefia porcion de un elemento,
Los dtomos estin compuestos por
particulas fundamentales, tales como
los protones, neutrones y electrones.
Este es el limite actual de nuestro co-
nocimiento acerca de la organizacion
en el mis bajo nivel, Es importante
considerar que tanto en el nivel mis
bajo (particulas), como en el mis
alto, existe la incertidumbre acerc
de la posibilidad de otro nivel todavia
no descubierto.

NUEVO MANUAL DE LA UNESCO PARA
LA ENSERANZA DE LAS CIENCIAS
SUDAMERICANA

BUENGS AlkEs, 1997 (ADAPTACION)
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Tema:

Actividades

Semilla 'y Plantula

Responder las siguientes preguntas:

1.
2.

¢Cuél es el origen de una semilla?

La semilla es un érgano fundamental para la propagacion de una especie, ¢En qué
otro 6rgano de la planta adulta se puede encontrar?

¢COmo esta compuesta una semilla?

4. ¢Qué tipo de semillas podemos encontrar de acuerdo al tejido de reserva que
presenten?

Dibuje y describa detalladamente una semilla exendospermada, una semilla
endospermada y una semilla protalada. Sefiale con flechas cada una de las partes
de los dibujos realizados

¢Qué criterio se utiliza para identificar los tipos de germinacién?

Describa los tipos de plantulas que puede encontrar de acuerdo a la ubicacion de
los cotiledones luego de la germinacion.

Compare una plantula de Dicotiledonea de germinacion epigea, una plantula de
Monocotiledénea Graminea y una plantula de Gimnosperma.
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Actividades

Tema: Ecosistema

Responder las siguientes preguntas:

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

Esquematice una cadena trofica, con todos sus componentes bidticos.
¢Cual es la diferencia entre cadena y red trofica?
Mencione dos seres vivos que pueden considerarse:

Los niveles troficos hacen referencia a la posicién que ocupan los individuos en
el flujo de energia en el ecosistema. En orden ascendente en la cadena trofica
encontramos (marque la respuesta correcta):

= Consumidores -descomponedores-productores

= Consumidores Terciarios - Consumidores Secundarios -Consumidores
Primarios - Productores y descomponedores en todos los niveles.

= Productores - Consumidores Primarios - Consumidores Secundarios -
Consumidores Terciarios y Descomponedores en todos los niveles.

= Descomponedores en algunos niveles-Productores-Consumidores de primer,
segundo y tercer orden.

El flujo de energia y la circulacion de la materia en el ecosistema son necesarios

para:

= conocer a los seres vivos mas fuertes

= la lucha de especies para sobrevivir

= lareduccion de animales débiles

= mantener el equilibrio en el ecosistema

Defina Ciclo biogeoquimico. ¢Cudl es la importancia del ciclado de nutrientes?
Defina Comunidad y Ecosistema. (Cudl es la diferencia entre estos dos

conceptos?
Mencione los componentes bidticos y abidticos de un ecosistema.

¢A que hacen referencia los elementos estructurales del Ecosistema? Realice un
listado de los mismos.

10) Defina agroecosistema, cite un ejemplo.
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Trabajo Practico N°1
Tema: Célula y Plastidios
Objetivos de la actividad:
- Observar las diferentes partes del microscopio Optico

- Analizar los distintos tipos de células que presentan los diferentes tejidos que forman
los distintos érganos de la planta.

- Reconocer las organelas que presenta cada una de las células analizadas
- Comparar los tipos de células.

- Utilizar los términos especificos (nombres) de la disciplina para nombrar cada parte de
la célula.

Para la realizacion de este trabajo practico es necesario:

1. Conocimiento del tema abordado desde el material tedrico ofrecido por la asignatura
(clases teoricas, PowerPoint, bibliografia).

El microscopio 6ptico

El microscopio 6ptico amplia imagenes de objetos muy pequefios mediante lentes
y luz visible, siendo clave para observar células y tejidos.

Partes principales

Ocular: lente por la que miramos (10x de aumento habitual).
Objetivos: lentes cercanas a la muestra (4x, 10x, 40x, 100x).

Revolver portaobjetivos: cambia entre objetivos.

Platina: superficie donde se coloca la muestra.

Diafragma y condensador: regulan la cantidad y concentracion de luz.
Fuente de luz: lampara incorporada.

Tornillos macrométrico y micrométrico: ajustan el enfoque.

“T-IOmMmOo
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Figura N° 1: Partes de un microscopio 6ptico

Poder de resolucién

El poder de resolucion es la capacidad del microscopio para mostrar cOmo se

encuentran separadas dos estructuras que estan muy proximas.

= Un microscopio con mayor poder de resolucion permite distinguir detalles méas

pequefios con claridad.

= En el microscopio Optico, el limite de resolucién esta en torno a 0,2 um
(micrémetros), lo que significa que no puede diferenciar dos puntos que estén méas

cerca que esa distancia.

= Esto explica por qué con un microscopio optico podemos ver células y algunas
organelas grandes (como el nicleo o los cloroplastos), pero no estructuras mas

pequefias como ribosomas 0 moléculas, que requieren microscopia electronica.

Diferencia con el aumento

El aumento permite que la imagen se observe de mayor tamafio; sin embargo, sin
un buen poder de resolucién, la imagen puede verse grande pero borrosa. Por ello, ambos

factores son fundamentales para lograr una observacion de calidad.

Funcionamiento bésico

= Colocar la preparacién sobre la platina.

= Comenzar con el objetivo de menor aumento.

= Enfocar con el tornillo macrométrico y afinar con el tornillo micrométrico.
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Ajustar la luz con el diafragma.

Pasar a mayores aumentos sélo con la imagen bien enfocada.

Consejos de cuidado

Transportarlo con ambas manos (base y brazo).

No tocar lentes con los dedos; usar papel especial para su limpieza.

Guardar cubierto para evitar polvo.
No usar el tornillo macrométrico con objetivos de alto aumento.

Por qué ensefiar sobre la célula con un microscopio

Trabajar con el microscopio despierta la curiosidad, fomenta la observacion y
conecta la teoria con la experiencia. Observar células vegetales en general o el verde de
los cloroplastos en hojas permite que los estudiantes comprendan que las plantas estan
vivas, compuestas de estructuras reales que pueden ver por si mismos.

Actividad

Observar diferentes células vegetales y reconocer las organelas que puede observar

Materiales:

Guardapolvo

Papa (tubérculo caulinar),

Hojas de diferentes especies,
Pétalos de flores, tomate o pimiento,
Portaobjetos y cubreobjetos

Agujas histolégicas

Bisturi u Hoja de afeitar

Gotero con agua

Rejilla o franela

Procedimiento para la observacion de amiloplastos:

NoookrwhE

Cortar con el bisturi una lamina lo mas fina posible de la papa
Colocar el material en un portaobjetos

Agregar una gota de agua

Colocar el cubreobjetos. Secar el agua excedente

Observar en microscopio optico.

Dibujar lo que observa en el microscopio

Realizar una leyenda explicativa

Procedimiento para la observacion de cloroplastos:

1. Cortar con el bisturi transversalmente una porcién de tejido lo mas fina posible

2.

Colocar el material en un portaobjetos
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Colocar una gota de agua

Colocar el cubreobjetos. Secar el agua excedente
Observar en microscopio optico

Dibujar lo que observa en el microscopio
Realizar una leyenda explicativa

Procedimiento para la observacion de cromoplastos:

NoogkrwbdPE

Cortar con el bisturi una porcion pequefia de pétalo, tomate o pimiento
Colocar el material en un portaobjetos

Colocar una gota de agua

Colocar el cubreobjetos. Secar el agua excedente

Observar en microscopio optico

Dibujar lo que observa en el microscopio

Realizar una leyenda explicativa
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Creee.. Cresr. Creces

Trabajo Practico N° 2
Tema: Semillay Plantula
Objetivos de la actividad:

- Analizar los distintos tipos de semillas que pertenecen a los grupos de plantas
Dicotileddneas, Monocotiledoneas y Gimnospermas.

- Comparar los tipos de plantulas y germinacion que existen en los grupos de plantas.

- Utilizar los términos especificos (nombres) de la disciplina para nombrar cada parte de
la semilla y plantula.

Para la realizacion de este trabajo practico es necesario:

1. Conocimiento del tema abordado desde el material tedrico ofrecido por la asignatura
(clases teoricas, PowerPoint, bibliografia).

Actividad

1. Observar y dibujar las semillas brindadas en clases, colocando nombres a todas

las partes que pueda identificar.

Con la ayuda de un bisturi, realizar un corte transversal.

Dibujar las semillas y colocar todos los nombres correspondientes

Clasificarlas de acuerdo al tejido de reserva que presentan

¢A qué grupo de plantas pertenecen las semillas observadas? justifique su

respuesta

6. Observar y dibujar las plantulas brindadas en clases, colocando nombres a todas
las partes de las mismas

7. Clasificar las plantulas de acuerdo a la germinacion que presentan

8. ¢A qué grupo de plantas pertenecen las plantulas observadas? justifique su
respuesta

ok own
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t\ﬂf FACULTAD: DE AGRONOMIA

Creee.. Cresr. Creces

Trabajo Practico N° 3
Tema: Ecosistema

Para la realizacion del trabajo practico se propone que los estudiantes se dividan
en grupo Yy realicen el andlisis de dos ecosistemas diferentes, utilizando diferentes
espacios dentro de la universidad. Se trabajara con el bosque autdctono (sistema natural
no modificado) y el campo experimental de la universidad (agroecosistema). Por medio
del recorrido y observacion de las areas de estudio los estudiantes deberdn analizar y
registrar en cada situacion los siguientes aspectos:

e componentes biodticos y abidticos teniendo en cuenta la diversidad de especies
presentes en cada lugar de estudio,

e fuentes de energia naturales y subsidiarias,

e ciclo de nutrientes y sus modificaciones (principales vias de entrada y salida de
materia),

e niveles troficos presentes,
e presencia de redes o cadenas troficas,
e nivel de intervencion humana e impacto de las mismas.

Toda la informacion registrada debera ser presentada en una tabla comparativa.
La aprobacion del trabajo practico requerira de la presentacion de un informe grupal.
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