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IV.- FUNDAMENTACION

“Biologia Celular y Embriologia General” (3064), es una asignatura del segundo cuatrimestre de
primer aio de Medicina Veterinaria, con un total de 80 horas. Se desarrolla en dos clases
semanales: una con modalidad de taller y otra de trabajo practico en aulas de microscopia. La
organizacion de la asignatura esta basada en dos ejes. En el primer eje “Biologia Celular”, se
propone el estudio de la célula animal tratada como unidad morfologica y funcional. Se abordan
los conocimientos tedrico-practicos sobre su organizacion estructural y funcional, asi como los
principales procesos bioldgicos que tienen lugar en este nivel de organizacion. En el segundo eje
“‘Embriologia General”, se abordan los conocimientos tedrico-practicos sobre los procesos
biolégicos que caracterizan el origen y el desarrollo embrionario temprano de los mamiferos
domésticos y aves.

V.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
> Abordar desde la teoria y la préactica los conocimientos béasicos de la biologia celular y la

embriologia para comprender los fundamentos biolégicos de otras asignaturas de la carrera de
Medicina Veterinaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Interpretar la organizacion ultraestructural y morfofisiolégica de la célula animal como base
para comprender los procesos celulares fisioldgicos.

> Conocer los fundamentos basicos de los métodos de estudio citolégicos convencionales.

» Comprender el desarrollo embrionario temprano y la formacion de membranas
extraembrionarias en mamiferos domésticos y aves.

> Ildentificar estructuras embrionarias en fotografias, esquemas, preparados histolégicos y tejidos
frescos.

> Desarrollar destrezas basicas en las actividades practicas en relacion al manejo del
microscopio éptico.

VI. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

EJE 1: BIOLOGIA CELULAR. Se estudiara la morfologia, la localizacién y las funciones de cada
estructura celular comprendida dentro de este eje.

e UNIDAD 1: MEMBRANA Y SUPERFICIE CELULAR.

Aplicacion de la Microscopia Optica y electronica como herramienta para el estudio de la Biologia
Celular. Técnicas de coloracion para identificar estructuras celulares especificas.

Estructura, composicion y propiedades. Modelo de Mosaico Fluido. Cubierta celular o
glucocaliz. Esqueleto membranoso.

Especializaciones de la membrana celular: Microvellosidades. Uniones celulares: oclusivas,
adherentes, comunicantes.

Transporte celular: Mecanismos de transporte pasivos y activos de las principales moléculas.
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e UNIDAD 2: CITOESQUELETO.

Citoesqueleto. Microtubulos. Filamentos intermedios. Microfilamentos de actina. Estructura,
localizacion y funciones principales de cada uno de ellos.

Organoides microtubulares. Centrosoma y cuerpos basales. Cilios. Flagelos

e UNIDAD 3: SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS.

Sistema de endomembranas. Componentes y organizacion funcional.

Reticulo endoplasmético liso. Sintesis de lipidos: fosfolipidos, triglicéridos, hormonas
esteroideas. Movilizacién de la glucosa. Almacenamiento de calcio.

Reticulo endoplasmaético rugoso. Sintesis de proteinas. Mecanismo de la sefial. Glucosidacién
inicial de las proteinas.

Complejo de Golgi. Modificaciones postraduccionales. Etapas del proceso secretor. Granulos
0 vesiculas secretoras. Secrecion constitutiva o continua y facultativa o regulada. Lisosomas.
Origen, clasificacion y funcién.

Endosomas. Endocitosis especifica e inespecifica.

e UNIDAD 4: NUCLEO INTERFASICO.
Componentes estructurales. ADN, ARN, nucleolo.
Membrana nuclear. Caracteristicas. Lamina nuclear. Estructura del complejo del poro. Pasaje
de moléculas entre el nacleo y el citoplasma.
Cromatina. Eucromatina y heterocromatina. Grados de enrollamiento. Cariotipo

e UNIDAD 5: CICLO Y DIVISION CELULAR.
Ciclo celular. Etapas. Regulacion del ciclo celular.
Divisién celular. Mitosis y meiosis. Etapas. Funcién biolégica.

EJE 2: EMBRIOLOGIA GENERAL

e UNIDAD 6: GAMETOGENESIS.

Espermatogénesis. Etapas. Ciclo del tubulo seminifero. Estructura del espermatozoide.
Morfologia y funcién de células de Sertoli y Leydig. Regulacién hormonal del eje hipotalamo
hipofiso-gonadal.

Ovogénesis y foliculogénesis. Etapas de la ovogénesis. Tipos de foliculos ovéricos en
mamiferos y su comparacion con aves. Ovulacion. Formacién del cuerpo luteo y albicans.
Regulacion hormonal del eje hipotdlamo-hipofiso-gonadal.

e UNIDAD 7: FECUNDACION Y SEGMENTACION.

Fecundacion. Maduracion y capacitacion del espermatozoide. Etapas de la fecundacion.
Célula huevo o cigoto. Clasificacion de huevos de vertebrados segun la cantidad y distribucion
de vitelo.

Segmentacién o clivaje. Tipos. Estadio de mérula en mamiferos y discobléstula en aves.
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e UNIDAD 8. PERIODO PRESOMITICO: BLASTULACION Y GASTRULACION EN AVES Y
MAMIFEROS. IMPLANTACION

Blastulacién. Formacién del embrién bilaminar en mamiferos y aves. Nutricion del embrién en el
periodo presomitico.

Implantacion. Clasificacion y tipos en las diferentes especies de mamiferos. Gastrulacién.
Formacion del embrion trilaminar en mamiferos y aves.

Neurulacion. Formacion del tubo neural y células de la cresta neural.

e UNIDAD 9: PERIODO SOMITICO U ORGANOGENICO.

Evolucion del Ectodermo. Derivados del ectodermo superficial y del neuroectodermo.
Formacion inicial del sistema nervioso.

Evolucion del Mesodermo. Regiones del mesodermo embrionario.

Mesodermo branquial. Formacién y derivados de los arcos faringeos o branquiales.
Mesodermo del tronco. Formacion y derivados del mesodermo somitico, intermedio y lateral
(hoja esplacnica y somatica). Formacion inicial del sistema musculo-esquelético, urogenital y
cardiovascular.

Evolucion del endodermo. Formacion inicial de los sistemas digestivo y respiratorio.
Plegamientos cefalo-caudal y lateral. Celoma intra y extraembrionario. Cavidades corporales.

e UNIDAD 10: MEMBRANAS EXTRAEMBRIONARIAS Y PLACENTACION.

Membranas extraembrionarias. Amnios, saco vitelino, alantoides y corion: formacion y funcion
en aves y mamiferos.

Placenta. Definicién. Clasificacibn morfolégica, histoldgica, y obstétrica. Funciones de la
placenta.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA:

BIOLOGIA CELULAR:

-De Robertis (h), Hib y Ponzio. Biologia Celular y Molecular. Edic. 16. Editorial El Ateneo.
EMBRIOLOGIA:

- Material didactico “Embriologia General’. Catedra de Biologia Celular y Embriologia Celular.
FAV-UNRC.

- Climent, S. y col. Manual de Anatomia y Embriologia de los animales domésticos. Editorial
Acribia. Espafia.

- Langman-Sadler. Embriologia Médica. Con Orientacion Clinica Incluye CD-ROM "Simbryo".
Editorial Médica Panamericana. Argentina.

- Noden, D. y Lahunta, A. Embriologia de los Animales Domésticos. Editorial Acribia. Espafa.

- Sanchez, A. y Von Lawzewitsch, |. Lecciones de Embriologia Veterinaria. Editorial Hemisferio
Sur. Buenos Aires, Argentina.

VIl. PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Las actividades practicas se desarrollaran en las aulas de microscopia. Se observaran
preparados de distintos tejidos y con distintas coloraciones, para identificar nucleo, citoplasma,
especializaciones de membrana y cortes de embriones de pollo y rata en distintos estadios
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gestacionales. También se trabajara con microfotografias electrénicas para comprender la
ultraestructura de los organoides celulares. Cada estudiante trabajard completando actividades
de una guia de trabajos practicos (TP) y utilizar4 el microscopio. El docente realizara una
explicacion inicial y luego se socializara el trabajo realizado por cada estudiante.

TP 1: Membrana plasmaética (especializaciones)

TP 2: Citoesqueleto

TP 3: Sistema de endomembranas (RER y Golgi) — Actividad PELPA

TP 4: Sistema de endomembranas (REL, endocitosis, lisosomas e inclusiones)

TP 5: Nucleo interfasico, ciclo celular, mitosis

TP 6: Actividad integradora

TP 7: Meiosis y gametogénesis

TP 8: Periodo presomitico — Actividad PELPA

TP 9: Periodo somitico |

TP 10: Periodo somitico Il

TP 11: Membrana extraembrionaria y placenta

VIIl. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Cada alumno participa de dos actividades semanales:

Un taller en el que se abordan los contenidos basicos del programa de la asignatura. Es requisito
asistir a cada taller con el cuestionario-guia del tema correspondiente respondido y la bibliografia
sugerida. Durante esta actividad de 3 hs. de duracién, se discuten las preguntas del cuestionario guia
entre los estudiantes y el docente y entre grupos de estudiantes, se resuelven las dudas y al final de
la actividad el docente hace una sintesis explicativa del tema.

Un teérico-practico sobre los contenidos estudiados en el taller previo, en la que se realiza el
reconocimiento e interpretacion de estructuras celulares y embriolégicas. Es requisito asistir a cada
clase con la correspondiente guia de trabajo practico, guardapolvo, lapices de colores y bibliografia.

ACTIVIDAD DE APOYO OPTATIVA A DISTANCIA: a través de las cuentas personales de SIAL
(https://sisinfo.unrc.edu.ar) cada estudiante podra acceder a la planificacién docente, el programa, el
cronograma, las guias de estudio de la asignatura, la presentacion de los talleres, las noticias y todas
las imagenes de las microfotografias y los preparados histolégicos de Biologia Celular y Embriologia
General.

IX. REGIMEN DE APROBACION

Regularidad: Seran alumnos regulares del curso aquellos que aprueben los dos parciales (cada uno
€O su recuperatorio) con una nota de 5 (cinco) puntos (equivale a 50 % de los contenidos aprobados)
o superior (escala de calificacién es de 0 a 10), con una asistencia a los talleres y te6rico — practicos
del 80 %. Solamente se justificaran inasistencias con certificados médicos avalados por el Centro
de Salud de la UNRC presentados hasta 48 h después de las mismas.

Aprobacidn: Los alumnos regulares, deberan rendir un examen final, oral o escrito. El examen final
se aprueba con 5 (cinco) puntos. El mismo constara de dos modulos: uno de Biologia Celular y uno
de Embriologia General. Para aprobar debe cumplir con un minimo del 50% de los contenidos de
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cada uno de los médulos. Las consignas del examen escrito pueden ser respuesta de desarrollo
corto; verdadero/falso con fundamentacion; cuadros comparativos e identificar estructuras en
esquemas y microfotografias.

Los alumnos libres, deberan rendir un examen final que consta de dos partes: una escrita tedrica y
una oral teorico-practica. El escrito es un examen a desarrollar que se aprueba con el 50 % de las
consignas correctas. EI examen oral y tedrico-practico serd con el microscopio mediante el
reconocimiento de estructuras en preparados histologicos y se aprueba con 5 puntos.

Estaran en condicion de ALUMNOS LIBRES:

1- Los alumnos que no retinan los requisitos explicitados anteriormente para obtener la regularidad.
2- Los alumnos que no cumplan con las reglamentaciones vigentes de la U.N.R.C.

Condiciones para la aprobacién de la asignatura:

Alumnos regulares: rendiran un examen final teérico (escrito y oral). Este examen se aprueba
con una calificacién de 5 puntos, correspondiente al 50%. Se requerird demostrar conocimientos
en ambos ejes (Biologia Celular y Embriologia General) de la asignatura.

Alumnos libres: rendiran un examen final teérico escrito que deben aprobar para posteriormente
rendir un examen tedrico-practico oral con reconocimiento e interpretacion de estructuras
celulares y embriolégicas.

X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
BIOLOGIA CELULAR Y EMBRIOLOGIA GENERAL (3064)

CRONOGRAMA ANO 2022

SEMANA ACTIVIDAD TEMARIO

Miércoles 17 de Agosto Taller Presentacion de la asignaturay el
programa. Unidad |I. Membrana plasmatica
(estructura y especializaciones)

Lunes 22 de Agosto Practico Membrana plasmatica
Miércoles 24 de Agosto Taller Unidad |I. Membrana plasmética continuacion:
(transporte)
Lunes 28 de Agosto Practico Unidad II: Citoesqueleto
Miércoles 31 de Agosto Taller Unidad Ill. Sistema de endomembranas
(RER y Golgi)
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Lunes 5 de Septiembre Préactico Sistema de endomembranas (RER y Golgi).
Actividad de PELPA
Miércoles 7 de Septiembre Taller Unidad Ill. Sistema de endomembranas (REL,
endocitosis, lisosomas e inclusiones celulares)
Lunes 12 de Septiembre Préactico Sistema de endomembranas (REL,
endocitosis, lisosomas e inclusiones celulares)
Miércoles 14 de Septiembre Taller Unidad IV: Ndcleo interfasico
Unidad V: ciclo celular y mitosis
Lunes 19 de Septiembre Practico Nucleo interfasico, ciclo celular y mitosis
Miércoles 21 de Septiembre FERIADO
Lunes 26 de Septiembre Practico Clase integradora
Miércoles 28 de Septiembre Taller Unidad V: Meiosis
Unidad VI: Gametogénesis
Miércoles 28 de septiembre 1° PARCIAL
Lunes 3 de Octubre Préactico Gametogénesis
Martes 4 de Octubre RECUPERATORIO
Miércoles 5 de Octubre Taller Unidad VII. Fecundacion y Segmentacion
Lunes 10 de Octubre FERIADO
Miércoles 12 de Octubre Taller Unidad VIII. Periodo Presomitico
Lunes 17 de Octubre Practico Presomitico y Actividad PELPA
Miércoles 19 de Octubre Taller Unidad IX: Periodo Somitico |
Lunes 24 de Octubre Practico Periodo Somitico |
Miércoles 26 de Octubre Taller Periodo Somitico |l
Lunes 31 de Octubre Practico Unidad IX: Periodo Somitico Il
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Miércoles 2 de Noviembre Taller Unidad X: Membranas Extraembrionarias y
Placenta
Lunes 7 de Noviembre Practico Placenta y Membranas Extraembrionarias

Miércoles 9 de Noviembre

Clase integradora

Lunes 14 de Noviembre

2° PARCIAL

Martes 22 de Noviembre

RECUPERATORIO

ELEVACION Y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Aprobacion del Departamento

Firma
Aclaracion Dra. Andrea Bozzo
Fecha 22/06/2022

Por 1a presente S€ CERTIFICA QUE......cui ittt et et saa e ta e te e e teeste e e nreas

D.N.L/L.CALE. NOoe e ha cursado y aprobado la asignatura.................... p

este Programa de Estudios.

Rio Cuarto,.......ccccoeeeeeneen...

Firma y sello autorizado de
Secret. Acad. de Facultad
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OBJETIVOS DEL CURSO (no mas de 200 palabras):

El objetivo del curso es que los estudiantes logren interpretar la organizacién ultraestructural y
morfofisioldgica de la célula animal como base para comprender los procesos celulares
fisiologicos y comprender el desarrollo embrionario temprano y la formacién de membranas
extraembrionarias en mamiferos domésticos y aves.

PROGRAMA SINTETICO (no mas de 300 palabras):

BIOLOGIA CELULAR: se estudia la célula animal tratada como unidad morfolégica y funcional.
Se abordan conocimientos tedrico-practicos sobre su organizacion estructural y molecular, asi
como los principales fenédmenos biolégicos que tienen lugar en este nivel de organizacion.

EMBRIOLOGIA GENERAL: se abordan conocimientos teorico-practicos sobre los procesos
biolégicos que caracterizan el origen y el desarrollo embrionario temprano de los mamiferos
domésticos y aves.

Los conocimientos de BIOLOGIA CELULAR Y EMBRIOLOGIA GENERAL establecen las bases
para la comprension de otras areas del ciclo basico y superior del plan de estudios de Medicina
Veterinaria.
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