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Análisis de la regeneración natural de las especies forestales del Jardín Botánico 
de la Universidad Técnica de Manabí

Analysis of the natural regeneration of forest species of the Botanical Garden of the Technical University of Manabí

Resumen. La regeneración natural juega un papel importante en el mantenimiento de las poblaciones de 
árboles, conservación y diversidad de los bosques secos tropicales. Este tipo de bosque es vulnerable con 
poco conocimiento sobre su vegetación, razón por la cual este trabajo permitió el análisis de la regeneración 
natural de las especies forestales del jardín botánico de la Universidad Técnica de Manabí. Se establecieron 
tres parcelas de muestreo aleatoriamente de 50 x 50 m, para definir el comportamiento del estrato brinzal, 
latizal y fustal mediante un inventario forestal estimando la abundancia de las especies forestales de regen-
eración natural, el índice de valor importancia ecológica, índice de Shannon-Wiener e índice de Margalef. El 
inventario forestal determinó la identificación de 18 especies y 15 familias botánicas, las especies de may-
or abundancia en regeneración natural fueron Acnistus arborescens, Bursera cinerea, Albizia guachapele 
y Ochoterenaea colombiana. La categoría brinzal presentó mayor cantidad de individuos mientras que el 
latizal y el fustal obtuvieron la misma cantidad. El índice de valor importancia ecológica mostró mayor rep-
resentatividad a las especies Albizia guachapele y Acnistus arborescens, mientras el índice de diversidad 
Shannon-Wiener y el índice de Margalef determinó al bosque seco tropical del jardín botánico con diversi-
dad y riqueza especifica media indicando al bosque investigado en proceso de recuperación de especies de 
regeneración natural.
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cha relación con la extensión y rapidez con que los 
ecosistemas van desapareciendo o se encuentran 
empobrecidos. Por ello, los bosques de la costa han 
sido clasificados como una prioridad de conser-
vación, sin embargo, se encuentran poco represen-
tados por el Sistema Nacional de Áreas Protegidas, 
aunque mantienen una biodiversidad y endemismo 
extraordinarios. En Loja los remanentes boscosos 
poseen diferentes tamaños, fragmentados y disper-
sos en buen estado (Vázquez et al., 2001).

La provincia de Manabí es la provincia de la costa 
ecuatoriana con mayor superficie, cuyos hábitats 
naturales son gravemente afectados por actividades 
antrópicas y climáticas como: agricultura, ganadería 
y largos periodos de sequía; Dichos hábitats pert-
enecen a los bosques secos del piso zoo geográfico 
denominado tropical suroccidental, con remanen-
tes de bosques con especies afectadas por la dis-
minución poblacional y alteraciones de los hábitats 
en áreas circundantes (Almendariz et al., 2011).

El jardín botánico de la Universidad Técnica de 
Manabí trabaja desde el año 1.993 en la conser-
vación de especies de flora y fauna, donde su gran 
desarrollo se debe a su condición de departamento 
semi-autosustentable, por medio de autogestión y 
actividades que proporcionan un soporte económi-
co (Salas, 2011). Razón por la cual la Universidad 
Estatal del Sur de Manabí en conjunto con la Uni-
versidad Técnica de Manabí a través de la carrera de 
Ingeniería Forestal permitió analizar la regeneración 
natural de las especies forestales del jardín botánico 
de la Universidad Técnica de Manabí.

INTRODUCCIÓN

La Organización de las Naciones Unidas para la Ali-
mentación y la Agricultura (FAO, 2005) expresa: La 
regeneración natural consiste en la integración de 
árboles y cultivo para conservar y proteger la co-
bertura vegetal, evitando la erosión y almacenando 
humedad en las áreas de cultivo. Es una alternati-
va para aquellas zonas secas de ladera y una forma 
de rescatar los árboles perdidos por el fuego o tala. 
El productor puede manejar la regeneración natu-
ral en áreas de cultivo, de descanso y en el terreno 
aledaño a la vivienda donde los árboles son man-
tenidos en sus sitios naturales, sin la intervención 
del productor. La regeneración natural se refiere a 
todas aquellas áreas o parcelas del productor donde 
la vegetación y el surgimiento de árboles se dan en 
forma natural sin reforestar. Es una práctica que evi-
ta la erosión y almacena humedad en las parcelas 
agrícolas, además permite que los cultivos soporten 
períodos largos de sequía. El manejo de árboles pro-
porciona cobertura vegetal al suelo y vegetación in-
ferior con lo cual se reduce la erosión (FAO, 2005, 
p.2).

La regeneración natural de las poblaciones de ár-
boles es primordial para el mantenimiento a largo 
plazo de los bosques, mediante el ciclo continuo de 
procesos ecológicos como: la polinización, el desar-
rollo de las semillas su dispersión y degradación, la 
geminación y el establecimiento de las plántulas 
(López et al., 2013). 

Los bosques secos tropicales pese a su importan-
cia, han sufrido un deterioro tanto a nivel nacional 
como continental. En Ecuador mantiene una estre-

Abstract. Natural regeneration plays an important role in the maintenance of tree populations, conservation 
and diversity of tropical dry forests. This type of forest is vulnerable with little knowledge about its vegeta-
tion, which is why this work allowed the analysis of the natural regeneration of the forest species of the bo-
tanical garden of the Technical University of Manabí. Three random sampling plots of 50 x 50 m, to define the 
behavior of the seedling, latizal and stem stratum by means of a forest inventory estimating the abundance of 
the forest species of natural regeneration, the ecological importance value index, Shannon-Wiener index and 
Margalef index. The forest inventory determined the identification of 18 species and 15 botanical families, 
the species with the highest abundance in natural regeneration were Acnistus arborescens Schltdl, Bursera 
cinerea, Albizia guachapele and Ochoterenaea colombiana. The sapling category presented higher individu-
als while latizal and stem obtained the same amount. The ecological importance value index showed greater 
representativeness to the species Albizia guachapele and Acnistus arborescens, while the Shannon-Wiener 
diversity index and the Margalef index determined the tropical dry forest of the botanical garden with spe-
cific diversity and richness. Mean indicating the investigated forest in the process of recovering species of 
natural regeneration.

Keywords: dry forest, diversity, plots.
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Unidad y tamaño de la muestra 

Se realizó la investigación en los predios del jardín 
botánico de la Universidad Técnica de Manabí con 
un área total de 10 ha. La unidad de muestreo de 
la investigación constó de tres parcelas registradas 
con datos de GPS (Sistema americano de naveg-
ación y localización mediante satélites) de 50 m x 
50 m (Sornoza, 2019) que corresponde a 2.500 m2 
por parcela, el área total de estudio fue de 7,5 m2 
que representa el 7,5 %, en relación a las 10 ha del 
jardín botánico, ecuación (1) por (Cabrera Verdeso-
to et al., 2020).

   

    (1)

Donde: 

Um = Unidad de muestreo

n = Tamaño de la muestra 

N = Tamaño de la población

Para cada especie se estimó su abundancia, dom-
inancia y frecuencia de acuerdo con el número de 
árboles; con base en su presencia en los sitios de 
muestreo. Las variables relativizadas se utilizaron 
para obtener un valor ponderado a nivel de tax-
ón denominado Índice de Valor de Importancia 
Ecológica (IVIE), que adquiere valores porcentuales 
en una escala de 0 a 100, (Mostacedo & Frederick-
sen, 2000); citado por  Cabrera et al., (2020). 

Para la estimación de la abundancia relativa se em-
pleó la siguiente ecuación (2) y (3): (Lamprecht, 
1990) citado por (Leal et al., 2018).

   (2)     (2)                    

Donde:

A = Abundancia absoluta de la especie i 

Ni = Número de individuos de la especie i

S = Superficie de la muestra (ha)

AR = Abundancia relativa de la especie i respecto a 
la abundancia total 

La dominancia se evaluó mediante la ecuación (4) y 
(5): Leal et al., (2018).

MATERIALES Y MÉTODOS

Localización de la investigación

El jardín botánico de Portoviejo, se encuentra local-
izado en la parte norte de la ciudad. Portoviejo tiene 
una extensión de 967 km2 (96 756 hectáreas) que 
representan el 5,12% del área total de la provincia 
de Manabí de acuerdo con el Sistema de Indicadores 
Sociales de Ecuador (SIISE, 2001).

Localización geográfica del área de estudio

El jardín botánico de Portoviejo es una zona preser-
vada, jardín botánico, arboreto, orquideario, palme-
tum y área de rescate. El área de reserva tiene 37 
hectáreas, 10 hectáreas pertenecen al jardín botáni-
co, tres del área centro de rescate con un total de 
50 ha de extensión, propiedad de la Universidad 
Técnica de Manabí, que se encuentra en el trópico 
occidental del Ecuador (Salas, 2011). 

Portoviejo se encuentra a 41 metros sobre el nivel 
del mar, con un clima de estepa local. No hay mu-
cha precipitación durante todo el año, sin embargo, 
tiene precipitaciones alrededor de 460 mm y tem-
peratura media anual de 25,5 °C (CLIMATE.DATA.
ORG).

Análisis de la información 

La metodología que se utilizó durante la fase de 
campo fue mediante un inventario forestal para 
analizar  la regeneración natural de las especies fore-
stales del jardín botánico de la Universidad Técnica 
de Manabí, la identificación de las especies fue de-
terminada in situ por el Ing. Juan Manuel Morera 
técnico investigador de la estructura, regeneración 
y composición de la vegetación boscosa y arbusti-
va dentro del jardín botánico, y con el docente Ing. 
César Cabrera Verdesoto, las variables dasométricas 
que se evaluaron fueron: diámetro y altura para ob-
tener los índices que se calcularon.

El comportamiento de la regeneración natural del 
jardín se tomó teniendo como referencia las cate-
gorías de regeneración natural de tipo brinzal con 
medidas de 0 a 4.9 cm de diámetro, latizal con me-
didas de 5 a 9,9 cm de diámetro a la altura de pecho 
(DAP) y fustal con medidas de 10 a 25 cm de (DAP). 
Las medidas de las categorías de regeneración nat-
ural que comprenden brinzal, latizal y fustal según 
(Pinelo, 2004).
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Índice de valor importancia ecológica (IVIE)

El Índice de Valor de Importancia (IVIE) se define a 
través de la ecuación (8): (Mostacedo & Frederick-
sen, 2000); citado por  Cabrera et al., (2020). 

Donde

Ar= Abundancia relativa   

Fr= Frecuencia relativa

Dr= Dominancia relativa

Índice de Shannon- Wiener (diversidad general)

La diversidad de especies, por su estructura, se anal-
izó basándose en el Índice de Shannon-Weaver (H’) 
(Basáñez et al., 2014), según la ecuación (9):

  (9)

Donde:                

H= Índice de Shannon-Wiener

Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural

Índice de riqueza de Margalef 

Mide el número de especies por número de individ-
uos por área en una muestra (Margalef, 1995); cita-
do por Campo y Duval, 2014, según la ecuación (10): 

                 

  (10)

Donde: 

= Índice de Margalef

S= Número total de especies 

N= Número total de individuos 

            

(4)    (5)

Donde:

D = Dominancia absoluta de la especie i (m2 ha-1) 

Nb = Número del área de copa de la especie i

S = Superficie (ha)

DR = Dominancia relativa de la especie i respecto a 
la dominancia total 

Las frecuencias absoluta y relativa se obtuvieron 
con las ecuaciones (6) y (7): Leal et al., (2018).

 (6)                (7)   

Donde: 

F = Frecuencia absoluta (porcentaje de presencia en 
los sitios de muestreo) 

f = Número de sitios en la que está presente la 
especie i 

NS = Número de sitios de muestreo 

FR = Frecuencia relativa de la especie i respecto a la 
frecuencia total 
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RESULTADOS

La Tabla 1, muestra que según el inventario del jardín botánico se identificaron nueve especies forestales 
y 41 individuos, las cuales son Acnistus arborescens, Triplaris cumingiana, Albizia guachapele, Cynophalla 
mollis, Vachellia caven, Bursera cinérea, Arbutus unedo, Vallesia glabra y Cordia eriostigma.

Tabla 1.  Inventario de la parcela N°1

Parcela 1

N° Nombre botánico Nombre común Familia Total

1 Acnistus arborescens Cojojo Solanaceae 12

2 Triplaris cumingiana Fernán Sánchez Polygonaceae 12

3 Albizia guachapele Guachapelí Fabaceae 7

4 Cynophalla mollis Sebastián Capparaceae 4

5 Vachellia caven Espinillo Fabaceae 2

6 Bursera cinerea Camaroncillo Burseraceae 1

7 Arbutus unedo Madrono Ericaceae 1

8 Vallesia glabra Perlillo Apocynaceae 1

9 Cordia eriostigma Tutumbe Boraginaceae 1

Total 41

En el inventario de la parcela dos ubicada cerca del vivero dentro del jardín botánico se identificaron 14 es-
pecies forestales con un total de 50 individuos, con Ochoterenaea colombiana, Bursera cinérea, Acnistus ar-
borescens, Baccharis dracunculifolia, Albizia guachapele, Anacardium excelsum, Cananga odorata, Psidium 
guajava, Kigelia africana, Pimenta racemosa, Triplaris cumingiana, Ficus nymphaeifolia, Cynophalla mollis y 
Vachellia caven, Tabla 2.

Tabla 2. Inventario de la parcela N°2

Parcela 2

N° Nombre botánico Nombre común Familia Total

1 Ochoterenaea colombiana Pistacho Anacardiaceae 16

2 Bursera cinerea Camaroncillo Burseraceae 7
3 Acnistus arborescens Cojojo Solanaceae 5
4 Baccharis dracunculifolia Chiria Asteraceae 4

5 Albizia guachapele Guachapelí Fabaceae 4

6 Anacardium excelsum Caracoli Anacardiaceae 3

7 Cananga odorata Cananga Annonaceae 2

8 Psidium guajava Guayaba Myrtaceae 2
9 Kigelia africana Salchicha Bignonaceae 2

10 Pimenta racemosa Bay-rum Myrtaceae 1

11 Triplaris cumingiana Fernán Sánchez Polygonaceae 1
12 Ficus nymphaeifolia Mata palo Moraceae 1
13 Cynophalla mollis Sebastián Capparaceae 1
14 Vachellia caven Espinillo Fabaceae 1
Total 50
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En la parcela número tres identificó siete especies forestales y 52 individuos como, por ejemplo: Bursera ci-
nerea, Acnistus arborescens, Jatropha multífida, Albizia guachapele, Ficus nymphaeifolia, Cynophalla mollis, 
Vaxhellia caven, Tabla 3.

Tabla 3. Inventario de la parcela N°3

Parcela 3
N° Nombre botánico Nombre común Familia Total
1 Bursera cinerea Camaroncillo Burseraceae 17
2 Acnistus arborescens Cojojo Solanaceae 12
3 Jatropha multifida Fosforito Euphorbiacea 4

4 Albizia guachapele Guachapelí Fabaceae 5

5 Ficus nymphaeifolia Mata palo Moraceae 3
6 Cynophalla mollis Sebastián Capparaceae 2
7 Vachellia caven Espinillo Fabaceae 9
Total 52

Establecidas las tres parcelas se realizó el inventario general determinando la identificación de 18 especies 
forestales con un total de 143 individuos y 15 familias botánicas, Tabla 4. 

Tabla 4 Inventario general

Inventario General
N° Nombre botánico Nombre común Familia Total
1 Acnistus arborescens Cojojo Solanaceae 29
2 Albizia guachapele Guachapelí Fabaceae 16
3 Anacardium excelsum Caracoli Anacardiaceae 3
4 Arbutus unedo Madrono Ericaceae 1
5 Baccharis dracunculifolia Chiria Asteraceae 4
6 Bursera cinerea Camaroncillo Burceraceae 25
7 Cananga odorata Cananga Annonaceae 2

8 Cordia eriostigma Tutumbe Boraginaceae 1

9 Cynophalla mollis Sebastián Capparaceae 7
10 Ficus nymphaeifolia Mata palo Moraceae 4
11 Jatropha multifida Fosforito Euphorbiacea 4
12 Kigelia africana Salchicha Bignonaceae 2
13 Ochoterenaea colombiana Pistacho Anacardiaceae 16

14 Pimenta racemosa Bay-rum Myrtaceae 1

15 Psidium guajava Guayaba Myrtaceae 2

16 Triplaris cumingiana Fernán Sánchez Polygonaceae 13

17 Vallesia glabra Perlillo Apocynaceae 1

18 Vachellia caven Espinillo Fabaceae 12
Total 143

Las 18 especies forestales encontradas en el inventario general se han regenerado naturalmente en donde las 
principales son Acnistus arborescens, con 29 individuos, Bursera cinerea con 25 individuos, Albizia guachapele 
y Ochoterenaea colombiana con 16 individuos respectivamente, y Vachellia caven con 12 individuos, Tabla 5.
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Tabla 5.  Especies con mayor regeneración natural

Especies con mayor regeneración natural

N° Nombre botánico Nombre común Familia Total

1 Acnistus arborescens Cojojo Solanaceae 29

2 Bursera cinerea Camaroncillo Burceraceae 25

3 Albizia guachapele Guachapelí Fabaceae 16

4 Ochoterenaea colombiana Pistacho Anacardiaceae 16

5 Vachellia caven Espinillo Fabaceae 12

La abundancia de las especies por categoría brinzal, latizal y fustal registró a la especie Acnistus arbo-
rescens con mayor representatividad, entre otras, Tabla 6. 

Tabla 6 Abundancia de las especies por categorías

N° Nombre botánico 
Categoría 

Total 
Brinzal Latizal Fustal

1 Acnistus arborescens 28 1 29

2 Bursera cinerea 24 1 25
3 Albizia guachapele 13 3 16

4 Ochoterenaea colombiana 16 16

5 Triplaris cumingiana 13 13
6 Vachellia caven 10 2 12
7 Cynophalla mollis 7 7
8 Baccharis dracunculifolia 4 4

9 Ficus nymphaeifolia 4 4

10 Jatropha multifida 3 1 4

11 Anacardium excelsum 3 3

12 Cananga odorata 2 2

13 Kigelia africana 1 1 2
14 Psidium guajava 1 1 2

15 Arbutus unedo 1 1

16 Cordia eriostigma 1 1

17 Pimenta racemosa 1 1

18 Vallesia glabra 1 1

Total 143

El cálculo del índice de valor importancia ecológica determinó a la especie Albizia guachapele con un valor 
de 24,37%, seguida de Acnistus arborescens con 15,78% siendo estas las especies con mayor valor ecológico 
en el jardín botánico, Tabla 7.
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Tabla 7. Índice de valor de importancia ecológica de las especies más abundantes

N° Especies (Nombre botánico)
Abundancia Frecuencia Dominancia

IVIE al 
100%Aa Ar 

(%) Fa Fr (%) Da Dr 
(%)

1 Albizia guachapele 16 11,19 3 10,00 0,07 51,94 24,37

2 Acnistus arborescens 29 20,28 3 10,00 0,02 17,06 15,78

3 Bursera cinerea 25 17,48 3 10,00 0,00 3,62 10,37

4 Vachellia caven 12 8,39 3 10,00 0,01 5,90 8,10
5 Psidium guajava 2 1,40 1 3,33 0,02 14,09 6,27

6 Triplaris cumingiana  13 9,09 2 6,67 0,00 0,65 5,47

7 Cynophalla mollis 7 4,90 3 10,00 0,00 0,14 5,01

8 Ochoterenaea colombiana 16 11,19 1 3,33 0,00 0,10 4,87

9 Jatropha multifida 4 2,80 1 3,33 0,01 4,00 3,38

10 Ficus nymphaeifolia 4 2,80 2 6,67 0,00 0,18 3,21

11 Kigelia africana 2 1,40 1 3,33 0,00 2,12 2,28

12 Baccharis dracunculifolia 4 2,80 1 3,33 0,00 0,07 2,07

13 Anacardium excelsum 3 2,10 1 3,33 0,00 0,05 1,83

14 Cananga odorata 2 1,40 1 3,33 0,00 0,00 1,58

15 Arbutus unedo 1 0,70 1 3,33 0,00 0,08 1,37

16 Vallesia glabra 1 0,70 1 3,33 0,00 0,00 1,34

17 Cordia eriostigma 1 0,70 1 3,33 0,00 0,00 1,34

18 Pimenta racemosa 1 0,70 1 3,33 0,00 0,00 1,34

Total 143 100 30 100 0,14 100 100

Nota: Aa= abundancia absoluta; Ar=abundancia relativa; Fa=frecuencia absoluta; Fr=frecuencia relativa; Da=do-
minancia absoluta; Dr=dominancia relativa; IVIE=índice de valor importancia ecológica. 

El valor de diversidad según el índice de Shannon-Weaver de las áreas muestreadas indica que la diversidad 
entre parcelas es de 2,54, 2,27 y 2,52 con un promedio de 2,44, lo que indica que el bosque seco del jardín 
botánico tiene un valor normal de diversidad media, Tabla 8.

Tabla 8. Índice de Shannon-Wiener de las parcelas muestreadas

Índice de Shannon-Wiener Total

Parcela 1 2,54

Parcela 2 2,27

Parcela 3 2,52

Promedio 2,44
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las especies más representativas, lo que difiere con 
lo publicado por (Mendoza, 2011) con las especies 
fueron Guazuma ulmifolia y Pithecellobium pausip-
innata, y con (Amparito et al., 2018) donde las es-
pecies son Pteridium arachnoideum, Ageratina den-
droides y Baccharis genistelloides. 

El índice de Shannon-Weaver en promedio fue de 
2,44, lo que indica que el bosque seco tropical del 
jardín botánico tiene una diversidad media y nor-
mal, similar al mismo estudio de (Mendoza, 2011) 
donde los estratos obtuvieron 2,81 y 2,46 con pro-
medio de 2,64, y difiere con (Amparito et al., 2018) 
con un promedio de índice de diversidad alta de 
3,91. 

El índice de Margalef en riqueza de especies es de 
3,42 con diversidad especifica media, esto difiere a 
(Cue et al., 2020) donde los valores son mayores de 
5 indicando una alta riqueza específica de las comu-
nidades vegetales.

CONCLUSIONES

En el bosque seco tropical del jardín botánico se 
logró la identificación de 18 especies de regener-
ación natural y 15 familias botánicas típicas de este 
tipo de vegetación. 

La mayor abundancia para las especies forestales en 
la regeneración natural fue de Acnistus arborescens, 
Bursera cinerea, Albizia guachapele y Ochoterenaea 
colombiana, el estrato más alto de individuos fue el 
brinzal, seguido por las categorías latizal y fustal con 
la misma cantidad de representantes. El índice de 
valor importancia ecológica fue para las especies Al-
bizia guachapele y Acnistus arborescens.

El índice de Shannon-Weaver muestra una diversi-
dad media, y el índice de riqueza Margalef reflejo 
riqueza media en la vegetación arbórea del jardín 
botánico de Portoviejo. 

La conservación del área estudiada, una valoración 
de la sucesión de estos bosques y líneas de investi-
gación que se desprenden del valor de este estudio.

El índice de riqueza de Margalef es de 3,42 (Tabla 
9), valor que indica una diversidad media en riqueza 
especifica de la comunidad arbórea estudiada del 
jardín botánico. 

Tabla 9.  Índice de riqueza de Margalef

Índice de Margalef 3,42

DISCUSIÓN

La destrucción antrópica avanza de forma alarmante 
en América Latina, los jardines botánicos juegan un 
papel muy importante en la conservación ex situ e in 
situ de los recursos genéticos vegetales, a los fines 
de constituir bancos de germoplasma para restau-
rar ecosistemas dañados y reconstruir la diversidad 
vegetal y contribuir a la educación ambiental de di-
versos niveles. Las investigaciones dentro de estos 
espacios son fundamentales para la disminución de 
la diversidad vegetal, conservación genética, con-
servación de plantas silvestres, flora tropical y sub-
tropical de valor económico (Forero, 1989). Estos 
espacios no se encontrarían en entornos agrícolas 
o urbanos, ni tampoco en la naturaleza virgen, ya 
que resulta dificultoso hallar tal diversidad de espe-
cies, no queda claro una nueva concepción de los 
jardines botánicos como reservas de biodiversidad 
significa que las plantas preservadas en ellos se 
guardan para algún propósito como, por ejemplo: 
la regeneración natural de las especies Lascurain 
(2006); Heyd (2010).

En el presente estudió se identificaron 18 especies 
y 15 familias botánicas, lo que difiere al artículo de 
(Aguirre et al., 2013) con 21 especies y 13 familias.

Las especies con mayor regeneración natural son: 
Acnistus arborescens, Bursera cinérea, Albizia 
guachapele y Ochoterenaea colombiana, lo que 
difiere a (Aguirre, et al., 2013) con Caesalpinia gla-
brata, Acacia macracantha, Tabebuia crysantha, 
Geoffroea spinosa y Cordia lutea, y con (Amparito et 
al., 2018) con las especies Pteridium arachnoideum, 
Calamagrostis macrophylla y Zeugites americanus.

La regeneración de este bosque presentó en la cat-
egoría brinzal (133 individuos), latizal (5 individuos) 
y fustal (5 individuos), lo que difiere con (Mendoza, 
2011) que registró en el estrato medio (250 individ-
uos) y el estrato bajo (19 individuos).

El índice de valor importancia ecológica determinó 
a Albizia guachapele y Acnistus arborescens, como 
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