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Introduccidn

Todo estudiante interesado en las Ciencias Agropecuarias
muestra afinidad con asignaturas relacionadas con biologia, fisiologia,
morfologia, anatomia, patologia, maquinarias agricolas, produccion
vegetal o animal. Sin embargo, al comienzo de esta nueva etapa de
formacion y crecimiento, la pregunta mas frecuente es Matematica,
¢Por qué?, ¢Para qué? si yo quiero estudiar Medicina Veterinaria o
Ingenieria Agronémica.

Este material ha sido realizado para satisfacer esta inquietud
pensando en que la transmision de los conocimientos basicos de la
matematica deben hacerse a través de situaciones aplicadas y
contextualizadas a las Ciencias Agropecuarias, aumentando el interés y
la motivacién para asi poder comprender la necesidad de adquirir
dichos conocimientos.

La situacion problematica contribuye a una formacién integral
del estudiante, articulando el saber ser con el saber hacer y el saber
conocer. Pretendemos que se logre un aprendizaje reflexivo,
atribuyendo significados y relacionando aquello que el estudiante
aprende con lo que ya sabe, en el encuentro del saber cotidiano con el
conocimiento cientifico. Esto requiere un docente flexible, atento a la
diversidad de respuestas dadas por los jovenes, y que trabaje sobre el
error como parte de los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

La dinamica planteada de esta manera para el abordaje del
conocimiento, brinda posibilidades de interpretaciones mas amplias, se
enriquece en el debate e involucra lo temporal, politico, espacial y
social.

En este material, cada concepto matematico es explicado y
ejemplificado a través de situaciones particulares que lo introduce a
Usted como estudiante en problemas que encontrara a lo largo de su
vida académica y profesional. Esto se ha logrado por la experiencia
adquirida en los ultimos afios participando en proyectos de articulacion
curricular e interactuando con docentes de distintas asignaturas de la
Facultad.

Cabe destacar que la lectura de la parte tedrica de este
material, previo al Ingreso, facilitara la comprensién de los contenidos
del Médulo y el desarrollo de las situaciones problematicas y los
ejercicios que se ofrecen al finalizar cada Unidad.
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Objetivos

- Exponer una situacion problematica real contextualizada en
las Ciencias Agropecuarias en la que en su resolucion
intervengan herramientas matematicas basicas.

- Fomentar la participacion y motivacion de los estudiantes
favoreciendo la construccion personal y social del
conocimiento.

- Ofrecer recursos tedricos y practicos para resolver
situaciones problematicas aplicadas.

- Interpelar las construcciones realizadas durante la
escolaridad secundaria para construir relaciones 'y
diferenciaciones entre conceptos.

- Utilizar recursos algebraicos para elaborar, validar o
rechazar conjeturas o proposiciones dadas acerca de las
nociones de numeros, ecuaciones, expresiones algebraicas
y unidades.

Contenidos

Los contenidos a trabajar en este Modulo son:
- Numeros.

- Razon y proporcién numérica.

- Expresiones algebraicas, monomios y polinomios.
- Ecuaciones.

- Unidades.

La naturaleza del contenido disciplinar tratado en este material
requiere el manejo de una teoria basica que le permitan a Usted
realizar actividades practicas para adquirir significativamente los
conceptos trabajados e ir construyendo gradualmente el conocimiento.

Cada concepto a desarrollar en el material esti
contextualizado, aplicado a las Ciencias Agropecuarias y se requiere
que éstos sean aprendidos paulatinamente aumentando el nivel de
complejidad y relacionando cada tema con los anteriores.
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A continuacion se muestra un esquema organizador previo.

para - | Numeros {
modelizarlo L
¢ | Razén y Proporcién Numérica —

| Matematica v
\ |Expmiones Algebraicas

Fig. 1: Esquema organizador.

Actividades

Se parte de una situacién problematica real situada en el
campo experimental Pozo de Carril que posee la UNRC, (ver
descripcion del mismo) donde se formulan diferentes preguntas
relacionadas a las actividades propias de los profesionales de las
Ciencias Agropecuarias, que lo estimulen a Usted como estudiante a
realizar una lectura profunda y comprensiva del material tedrico y
resolver de manera grupal o individual las actividades propuestas en el
mismo.

La situacion implica varias consignas a resolver en cuyo marco
Usted se enfrentard a un conflicto entre lo que sabe y lo que tiene que
hacer, debera detenerse y pensar, necesitara movilizar varios y diversos
conocimientos adquiridos previamente, y también incorporar
conocimientos nuevos.
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La situacion y las consignas que se derivan de la misma han
sido pensadas para que comprendan la importancia que tiene la
matematica como herramienta para resolver, analizar y entender
situaciones en las que los futuros Ingenieros Agronomos o Médicos
Veterinarios deberan enfrentarse tanto en su desarrollo académico
como profesional.

Trabajando las actividades propuestas, la mejora de los
aprendizajes de Matemética y Ciencias se logra desarrollando
capacidades fundamentales como oralidad, lectura y escritura; abordaje
y resolucion de situaciones problematicas; pensamiento critico y
creativo y trabajo en colaboracién para aprender a relacionarse e
interactuar, para que todos puedan apropiarse de saberes
personalmente significativos y socialmente relevantes, necesarios para
el pleno desarrollo de sus potencialidades.

Recursos

A continuacion se detallan los materiales teoricos, las
actividades que pueden realizar como ejercitacion previa, videos
explicativos y un programa interactivo para el analisis de funciones
disponibles para trabajar posteriormente en las actividades.

Los estudiantes de Ingenieria Agronémica deben realizar todos
los ejercicios propuestos y los estudiantes de Medicina Veterinaria
solamente deben hacer aquellos ejercicios identificados con el simbolo:

§

Recurso I: Descripcion de los distintos Conjuntos Numéricos
con sus propiedades y Notacién Cientifica.

Recurso II: Definicion de Razén y Proporcion y Regla de Tres.

Recurso lll: Expresiones Algebraicas, Monomios y Polinomios,
definiciones, operaciones matematicas y factorizacion.

Recurso IV: Ecuaciones.

Recurso V: Unidades, Introduccién al Analisis Dimensional.
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Video 1: Interseccion de dos Funciones Polindmicas.

Video 2: Ecuaciones Lineales.

Software para graficar: fooplot, es una herramienta en linea
sencilla que nos permite realizar trazados adecuados para cualquier
estudiante que necesite representar funciones por medio de gréaficas.

Anexo |: Descripcion del Campo Experimental de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Pozo del Carril (Referencia a lotes

(7), (15) y (13)del campo experimental).

Anexo II: Nociones elementales sobre las ciencias del suelo.

:' Consignas atrabajar

Situacion problematica

La Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto dispone de tres campos experimentales, uno de
ellos se denominafiCampo Experi ment adAgldaeaz o del Carril o

Se trata de un predio de 200 hectareas ubicado en la zona rural
de La Aguada. Se encuentra situado a 50 kildmetros de la ciudad de Rio
Cuarto.

Alli los estudiantes tanto de Ingenieria Agronémica como de
Medicina Veterinaria realizan actividades practicas.

Esta propiedad se destina a la docencia, investigacion,
experimentacién, transferencia 'y extensibn de tecnologias
agropecuarias a los productores de su area de influencia, contribuyendo
al crecimiento y desarrollo econémico y social de la region.

El establecimiento cuenta con lotes destinados a diversas
utilidades: implantaciones, ensayos, criaderos, experimentacion. Posee
corrales para animales y criadero de cerdos, provistos de manga, cepo,
bascula y cargador; molino y bomba para extraccion de agua; una casa
habitacional con todos los servicios, un galpon cerrado, bafios y
vestuarios para estudiantes. La infraestructura se encuentra equipada
con un tractor, cincel, rastra de disco tipo excéntrico, arado de rejas,
sembradora de grano fino, sembradora de grano grueso y siembra
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directa. Posee una estacién meteoroldgica automatizada, una bomba y
equipo de riego experimental.

Uno de los lotes del campo se ocupara con ganado vacuno y
otro sera dedicado a la produccién de forrajes para la alimentacion de
los mismos.

Los animales que se introduciran en el lote pueden ser de tres
clases: Una tropa de novillos (denominada tropa I) compuesta por 30
animales cuyo peso aproximado sera de 200 kg por cabeza, otro grupo
(denominado tropa Il) formado por 100 animales de un peso medio de
300 kg/cabeza y una ultima tropa (denominada tropa Ill) compuesta por
30 vacas lecheras en periodo de alta produccion.

Se sabe que el requerimiento promedio de agua de los novillos
de la tropa | es de 20 litros por animal por dia, y el de la tropa Il es de
30 litros por animal por dia. Para cubrir con estos requerimientos se
instalara un molino de 10 pies de diametro con un cilindro de 3 %
pulgadas en el que el rendimiento promedio es de 3000 litros por hora.

El molino abastecera un tanque australiano que se construira
con seis chapas de 3,05 metros de longitud por 1,10 de alto y se
considera que para el armado del tanque cada chapa debe estar
superpuesta longitudinalmente con otra 5 centimetros.

Se estima prudente tener un almacenaje de agua por si se
produce la rotura del molino o por falta de viento.

En este escenario se plantearan distintas realidades a
modelizar con la finalidad de comprender determinados aspectos que
hacen a la actividad del Ingeniero Agronomo.

A continuacion se muestran tres imagenes satelitales del
campo experimental.

Fig. 2. Google. (s.f.). [Campc
experimental Pozo del Carri
Alpa Corral, Cordoba, argentin
en Google maps]
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Pregunta 1:

Si a usted le ofrecen trabajar en los lotes identificados por (7),
(15) y (13), teniendo presente las caracteristicas de los suelos
presentes en la region:

G
k[

18
S ) |

Fig. 3: Google. (s.f.). [Campc — - .
experimental Pozo del Carri Fig. 4: Mapa de capacidad de uso de suelos

Alpa Corral, Cordoba, argentin Aguada UNRC
en Google maps]

a) ¢Cual elegiria para realizar la siembra de algun forraje para los
animales, de manera tal que las inversiones que se deberan
realizar puedan ser recuperadas con el paso del tiempo?

b) Si eligiera trabajar con el lote (13) y tiene que dividirlo a la mitad
para implantar en una de las mitades Alfalfa, ¢ Elegiria, la mitad
inferior o la mitad superior? Justifique.

Nota: se sabe que la alfalfa requiere suelos profundos y bien
drenados, aunque se cultiva en una amplia variabilidad de suelos. Los
suelos con menos de 60 cm de profundidad no son aconsejables para la
alfalfa.

Pregunta 2:

a) Si usted implantara alfalfa en el lote (15) con la finalidad de
hacer rollos para alimentar durante 90 dias a los animales de las
caracteristicas de la tropa |, donde cada animal consume un 2,5% de su
peso corporal en materia seca (MS). ¢ Cuantas ha debera enrollar para
cubrir las necesidades de la tropa?

(Rendimiento promedio de alfalfa 15tn/ha)

g\
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Fig. 5: Vacas comiendo en un paisaj Fig. 6: Vacas; de José
natural; de Eira sanchez; bajo licenci Antonio Gil Martinez; bajo
CCo01.0 licencia CCO0 2.0

b) Si al afio siguiente usted decide trabajar con los animales de la
tropa Il, ¢el lote anterior cubriria las necesidades de los mismos, en el
caso contrario cuantos metros cuadrados del lote (13) deber& enrollar?
Justifigue con los calculos convenientes expresando el resultado en
notacion cientifica.

Si no puedes responder a estas preguntas te sugerimos que
primero leas el material tedrico (Razén y Proporcion Recurso |l,
Conjuntos Numéricos Recurso | y Unidades Recurso V), resuelvas las
actividades practicas (Actividades 1: Ejercicios de RAZON Y
PROPORCION NUMERICA) y luego regreses a las preguntas.

Pregunta 3:

Suponga que debe implantar en el lote (12) la misma cantidad
de ha con dos pasturas de invierno: Avena sativa (Avena) y Triticum
aestivum (triticale).

La produccién de materia seca, (MS, en kg/ha) vs. tiempo (t, en
dias después de la implantacién) se puede representar mediante los

siguientes polinomios:
MS ppone = 910743 — 0,4093¢t2 + 45,051t

MSivicae = 1,2.1073t% — 0,4545¢2 + 45,859t

Nota: los siguientes modelos son validos entre los dias 60 y 170 luego
de la implantacion.

¢ Existe la posibilidad de que en el lapso de tiempo considerado
la produccion de materia seca sea igual a cero? Justifigue con los
calculos apropiados.

¢Para qué dia luego de la implantacion la cantidad de MS

(kg/ha) sera la misma? 10)
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¢, Cudl es la cantidad de MS a la que se refiere el item anterior?
Nota: Observar el gréfico que se obtienen al dibujar las dos funciones
con la ayuda de la siguiente herramienta: fooplot. Para ver el gréfico
claramente modificar el dominio e imagen, -800 a 800 y -200000 a
200000, respectivamente.

Fig. 7: Avena de Matt Lavin; bajo licenci€CO0 2.0

Si no puedes responder a estas preguntas te sugerimos que
primero leas el material teérico (Expresiones Algebraicas, Monomios y
Polinomios Recurso Ill, Conjuntos Numeéricos Recurso | y Unidades
Recurso V), resuelvas las actividades practicas (Actividades 2:
Ejercicios de EXPRESIONES ALGEBRAICAS) y luego regreses a las
preguntas.
Ademas te recomendamos ver el siguiente video (Interseccion de dos
funciones polinbmicas Video 1 o en el siguiente enlace
https://www.youtube.com/watch?v=2CY0OoR_UqfA)

Pregunta 4:

a) Suponga que esta trabajando con los animales de la tropa Il y se
rompe el molino. ¢ Durante cuantos dias podra satisfacer la demanda de
agua de los animales? (exprese el volumen del tanque en litros
utilizando notacién cientifica).

Fig. 8: 7Molino de viento de Andy Abir Algnbajo
licencia CCO0 1.0
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b) Si en lugar de trabajar con las tropas | y Il se introducen en el
lote los animales de la tropa Il y dado que la valoraciéon cuantitativa de
las necesidades hidricas del ganado lechero puede realizarse mediante
ecuaciones que integran diversos parametros animales, ambientales y/o
productivos se presenta a continuacion la ecuacibn de  Murphy
(simplificada por motivos didacticos) ya que es la mas utilizada para
predecir dicho consumo:

Cio =15,99+1580MS +0,90PL +1,20°

donde:

C,0 €s el consumo de agua en litros/(dia.animal)

IMS es la ingesta de materia seca en (kg/dia)/animal

PL es la produccion de leche en kg.dia-1. animal-1

T es la temperatura minima diaria en °C.

Si el consumo de agua por dia per capita es de 120 litros, la ingesta
diaria de materia seca es de 19 kilos por animal y la temperatura
ambiente se supone de 10 °C. Determine cudl sera la produccion de
leche por animal.

()

Fig.9:Vacas Lecheras ddtosjalbajo licenciaCCO0 4.0

Si no puedes responder a estas preguntas te sugerimos que primero
leas el material tedrico (Unidades Recurso IV, Conjuntos Numéricos
Recurso | y Unidades Recurso V), resuelvas las actividades practicas
(Actividades 3: Ejercicios de ECUACIONES) y luego regreses a las

preguntas.
Ademas te recomendamos ver el siguiente video (Ecuaciones Lineales
Video 2 o] en el siguiente enlace

https://www.youtube.com/watch?v=geKEA0660SSs).
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jRecurso I: NUmeros

NUmeros Naturales

Definicion
Fue el primer conjunto numérico que se conocid y se lo utilizé
fundamentalmente para contar. Se lo identifica con N

N={0,1,2 3 4. }

Propiedades

1.- N es un conjunto formado por infinitos elementos
2.- N es un conjunto totalmente ordenado. Es decir, dados
dos numeros naturales, se puede establecer exactamente cual es el
mayor y cual es el menor. O sea, si a y b son nimeros naturales
distintos, entonces: a<b 0 b<a
3.- N tiene primer elemento, pero no tiene ultimo elemento.
Cualquiera sea el numero natural que se elija, siempre es posible hallar m
su siguiente; basta con sumar uno al nimero elegido. Pero no siempre B T iy
es posible hallar su anterior; el cero, por ejemplo, tiene siguiente pero cémo surgen los naturales
no tiene anterior. Por eso el cero es el primer elemento del conjunto. |0_S numeros enteros
4- N es en conjunto discreto. Es decir, entre dos nimeros  Yideo Numeros
naturales hay un namero finito de nimeros naturales.
5.- La suma de dos numeros naturales es un nimero natural.
6.- El producto de dos nimeros naturales es un nimero
natural.

NUumeros Enteros

El conjunto N no basta para resolver todos los problemas que
se plantean a diario ¢, Como hariamos para resolver la ecuacion: x + 6 =
27? Para ello se crearon los nimeros enteros y se los identifica con Z

Propiedades

1.- Z es un conjunto formado por infinitos elementos.

2.- Z es un conjunto totalmente ordenado.

3.- Z no tiene primer elemento ni Ultimo elemento. Es decir,
todo nimero entero tiene su anterior y su siguiente.

4.- Z es un conjunto discreto.

p<X>C0<X>4
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5.- La suma de dos numeros enteros, es un numero entero.

6.- El producto de dos nimeros enteros, es un nimero entero.

7.- Todo numero entero a tiene su opuesto b, tal que:
a+b=b+a=0

NUumeros Racionales

Los numeros fraccionarios se inventaron como respuesta a la
necesidad de expresar partes de la unidad, en especial, cuando se
realizaban mediciones. Por este motivo, tuvieron un desarrollo
apreciablemente anterior al de los nimeros enteros.

Los enteros y las fracciones positivas y negativas forman el
conjunto de los numeros racionales. Este conjunto se indica por Q.

Los numeros racionales se pueden escribir como fracciéon o
como expresiones decimales. Por ej:

g se puede escribir como 0,6 2,71 se puede escribir como

271
100

Dentro de las expresiones decimales, podemos encontrar las
exactas y las periédicas. Por ej:

% =0,75 (expresion decimal exacta)

v
5 =013 (expresion decimal periddica)

En las expresiones decimales periddicas, hay infinitas cifras
decimales a la derecha de la coma, que aparecen con determinada
periodicidad (estas cifras se indican dibujandolas debajo de un arco).

Resumiendo:

Los numeros racionales son aquellos que se pueden expresar
como el cociente o razén de dos nameros enteros. De alli su
nombre. La Gnica condicién es que el denominador sea distinto
de cero.

Propiedades
1.- Q es un conjunto formado por infinitos elementos.
2.- Q es un conjunto totalmente ordenado.

3.- Q no tiene primer elemento ni Ultimo elemento. \
14
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4.- Entre dos numeros racionales existen infinitos racionales.
Por eso se dice que es un conjunto denso. Como consecuencia de esto,
no tiene sentido hablar del anterior y del posterior de un numero
racional.

Simplificacién de niumeros racionales

Simplificar una fraccion es sustituirla por otra equivalente con
los términos mas sencillos. Esto se puede hacer cuando numerador y
denominador se pueden dividir por un mismo numero:

3.1
60 20

18

2

S8
N o
I
Nio
o
N W

[EEN
o

Para que resulte mas facil es conveniente simplificar en varios

pasos:
18

2

o
S8
N | 00

I
olo

I
olo

I
N W

[EEN
o

Cuando una fraccién no se puede simplificar mas, se dice que
es irreducible.

Son fracciones irreducibles, por ejemplo:
5.1 .3 17 16
420 2 20 15

Para ordenar nameros enteros o0 por ejemplo nudmeros
decimales se usa la recta numérica.

Si se quiere comparar dos expresiones decimales, es necesario
gue las mismas tengan la misma cantidad de nimeros después de la
coma. Para comparar 0,5y 0,04.

Como 0,5 = 0,50 entonces se compara 0,50 > 0,04 y por lo
tanto 0,5 > 0,04.

Si se quiere comparar 9,12 y 9,135 entonces:
9,12 = 9,120 luego se compara 9,120 < 9,135 y se
contesta:
9,12<9,135

Si se quiere comparar 0,00135 y 0,005 entonces:
0,005 = 0,00500 luego se compara 0,00135 < 0,00500 y
se responde:
0,00135 < 0,005

1l-'.\

7]
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NUumeros Irracionales

Definicion

Los numeros irracionales son aquellos que no pueden
escribirse como el cociente o razén de dos numeros enteros. Se
caracterizan porque a la derecha de la coma decimal, poseen infinitas
cifras decimales no periddicas. A este conjunto se lo indica por I. Son
nameros irracionales las raices de numeros naturales que no son
enteras, p (la relacion entre el perimetro y el diametro de una
circunferencia), el nimero e (la base de los logaritmos naturales), la raiz
cuadrada de 2, etc.

NUumeros Reales
Definicidon

Es el conjunto formado por los numeros racionales e
irracionales. A este conjunto se lo indica por i R.0

I 3\
N
Naturales &
> 7
Enteros
\
Naturales > 0
Negativos ¢ Racionales
Numeros > R
Fraccionarios Reales
L
Irracionales

Propiedades
1.- R es un conjunto formado por infinitos elementos
2.- R no tiene primer ni daltimo elemento
3.- R es un conjunto denso
4.- R es un conjunto totalmente ordenado

1€)
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~

Operaciones en ARO

Multiplicacion

a.b= gYyaFghaty.y..y.y.1a

b veces

Los ndmeros a y b se denominan factores, y el resultado,
producto.

"o Bl 34=343+$43
k 5.2=51-VEC65

2 veces
Regla de los signos
V Si se multiplican dos factores positivos o dos factores
negativos, el producto es positivo.
V  Si se multiplican dos factores de signos distintos, el producto
es negativo.

Propiedades

1.- Conmutativa: a.b =b.a

a Ej. 34=43=12
[\

2.- La multiplicacién es distributiva respecto de la suma vy la resta

Ej., a.b+c)=ab+a.c
o a.(bi c)=abi ac

3.(4+5)=3.4+35

3.9=12+15

27 =27

4.(57 3)=457 4.3
4.2=20712

8=8

Potenciacién

a" = RE-F.R.03.0)..(@

n veces
Al nimero a se lo denomina base y al nimero n, exponente. Al

resultado, se lo denomina potencia. \
17
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Potencia de exponente natural

2° :&-2(2

3 veces

52= 5.5

2 veces

V  Siel exponente es un nimero par, la potencia es positiva
V  Si el exponente es un nimero impar, la potencia lleva el signo de
la base

” Ej, 32=9
(-5)>=25
(-2°=-8
Potencia de exponente negativo
aag" _abg _b"
HO "EO =
Ej.
& 438" _a4g 4 _16
¢4+ g%+ ¥ 9

Propiedades

1.- La potencia primera de un nimero es ese mismo numero:

2.- La potencia cero de cualquier nimero (distinto de cero), es
igual auno: a’=1 (a, 0)

3.- La potencia no es distributiva respecto de la suma y la resta
(@+b)", a"+b"

@i b)", a"ib"

5

"o Ej. (@4+6)*, 42+6?
N\

50=1
(7)r°=1

1€)
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10?2, 16 + 36
100, 52
(4-6), 42-6°
(-2)?, 16 - 36
4, -20
4.- La potencia es distributiva respecto de la multiplicaciéon y la
divisién:
(a.b)" =a".b"
(a:b)"=a":b"
@ Ej. (3.4)2=3242
[\ 122=9.16
144 = 144
(6:3)? = 6%:32
22=36:9
4=41

5.- El producto de dos o mas potencias de igual base es otra
potencia de la misma base donde el exponente resulta de la suma de
los exponentes de los factores

a*.a’=at

" Ej:  23.24= 26+ = 7
O

6.- El cociente de dos potencias de igual base es otra potencia
de la misma base donde el exponente resulta de la resta de los
exponentes del dividendo y del divisor

a*:a¥ =a*

& Ej. 25.22= 202 =23
N

7.- Potencia de otra potencia. El resultado es otra potencia de
la misma base donde el exponente resulta de la multiplicacion de los
exponentes

(aX)y =a X.y

. % Facultad deAgronomia y Veterinaria g/))// I I
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& Ej (22)3 =2 2.3 = 26
N\

Radicacion
Va=r
La expresi-n anterior se | ee

n se llama indice, a r\7,dicando y I raiz.
El simbolo se llama radical.

Aqui se deben diferenciar los casos en que n es par o impar:

Paran parya?2 0: a=rY r'=a
Para n impar: fa=rY r'=a 0
-a=rYr'=-a
& B %/81=9
§ Y64=4
y-27=-3

Propiedades

1.- La radicacién no es distributiva respecto de la suma y la

resta:
Ya+b#Ya+b
Ya- b#¥a- ¥b
J9+16 £/9 +/16 J100- 36 #+/100- /36
ol, Ej. J25#3+4 J64 £10- 6
. S5#7 8%4
2.- La radicacion es distributiva respecto de la multiplicacion y

la division

Yat =Vad/b

i

a

razz en®sim

2c)

]
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Ja®=\J48/9
ol, Ej. J36=203

6=6
J100- 25=4/100 - /25
J4=10-5
2=2
3.- Raices sucesivas
n/m/x — n('ﬁvx
64 = o
o, Ej. 38 =464
[\
2=2
4.- Raiz de exponente racional
n Xm :X%
Ej.
24 = 4%
5.- Simplificacién de radicales:
V'sin es impar: nx”:x%:x
ol, g, ¥-22=(-2)%=-2
[\
V  sinespar: {/x" =[x
o RIS
[\
21)
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Notacidn cientifica

La notacion cientifica es una forma de expresar niUmeros que
resulta muy conveniente cuando se necesita manipular nidmeros muy
grandes o muy pequefios. Consiste en expresar al nimero como un
producto entre un numero decimal, cuyo valor absoluto sea mayor o
igual a uno y menor que diez, y una potencia de diez. Por ej:

700 = 7.10? 0,0005 =5.10*

5600 = 5,6.10° 0,0921 =9,21.102

¢, Qué es la notacion cientifica?
Para definir con total claridad lo que esto significa
consideremos el siguiente ejemplo:

La poblacion de cierto microorganismo en un determinado
o medio de cultivo es de 6.000.000.000.

Se encontrara ahora una forma mas abreviada para expresar
este valor.

Como 6.000.000.000 es lo mismo que multiplicar 6 por
1.000.000.000, entonces,

6.000.000.000 =6 1.000.000.000 =6 10 10 10 10 10 10 10

1010=610° esteresultadose | ee: fAseis por di

& Otro ejemplo seria:
N\ El tiempo que tarda la luz en atravesar el vidrio de una ventana

es de 0,000000000013 segundos, por lo tanto

0,000000000Q13= 13 13

=—->=1310"°=131010 "=
100000000000 10

1310
A esta manera de escribir los nimeros se la llama notacion
cientifica.

Un namero esta expresado en notacion cientifica cuando se lo
escribe de forma: p . 10 ¥, donde p es un nimero entero o decimal,
cuyo valor absoluto es mayor o igual que 1 y menor que 10, y k es un
namero entero.

ez a | a

nueveo

m N —TErr— ) 11



II Ingreso 202/ Matematica para las Cienciagrpecuarias

Ejercicios de aplicacion
)
@)

Ejercicio N 1. Aplicando las propiedades correspondientes,

hallar:

a  IV729=

b) Va4° =

c) YR =

d) \/E =

1

o Y-16%2=
H V12 /3=

g) 3§_§:
\'8 4

a)

b) 573=
C) ?é

¢
0 4972=

e) 2/4=
f 45=

Ejercicio N 3: Expresar como potencia:

a)W= b)\/F:
o) ¥7= d)?\’/g:
e) Jx° = f)¥/-125=

Ejercicio N 4: Calcular las siguientes potencias:

2’:\

") i
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24§72
a) 2458 - b) (121) *2 =
o) (- 128) %2 = o) (8) % =

21 & 2
e) %8 = f (- 32) % =

Ejercicio N 5: Aplicar propiedades para calcular:
o ~3 o} ~'1 o ~
a4o/‘ a4q a4o% _

% a2 g% g _
a) 323°3° 3= b)é%g gaég (;7%9
0 b’ b? b= O (4% . (- 4=
o 628" - o[ 29 =

Ejercicio N 6: Resuelva:

a) 87 +(- 32) % = b) (8a3 : bs)%’ =
4857° & 32§75 _ o oV
0 %572 T2 T ) b o)

Ejercicio N 7: Resuelve aplicando las propiedades
correspondientes:

a) 364 = b) V52 10=
c) V4° = d) X =
e)3%-349: n %-16%2=
=

4 2

Ejercicio N° 8: Aplicando las propiedades de la potenciacién
demostrar que:

1) - x*+2(x+1)7- (x-1)*- 6x=5
2) (8Or +ax) . 4> =81

24)

]
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Ejercicio N 9: Resolver los siguientes ejercicios combinadas,
detallando todos los calculos:

2 1631 3§
4. 1ga 3
C + 2+
a) 21 A3 2
‘2%-18"" - 38
v Y -
& 350 1
b) eﬁe—gu —+1=
& 2+g 27

11
2 3
2 al 262
o [12-9) -3(5‘%-—0 =
¢o 3=
7,41
12 9 36 _
A T
1- £
3
04 ~2
0,5263%8
G3+ L ._
h o +l=
(05+1)
3 25 3.8 1%
5 918 2% 22
o pod - 28
9) &2 20+ ([gc¢ 5+

\\Q\Ejercicio N° 10: Verificar si se satisfacen las siguientes
igualdades:

a)  Y(ai+c) =ab+cEab+c

g(a@/a)s + (2@/?)63: a’
b) .
(a" +b)da" - b):(a> - b?)

=65

o)
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o (202 +b@*f =4t +4° DG +b7 G°

X+y
9 4 _ X +H26+y&+2Q
5 20X
X+2
M@ a° @l
e) — = -

b2G°@ b’

2

n o -ada’®+a?@)="" - a¥G

é e (,—fﬂ]

9) %ay"@" . vl "L —a’+2G+1
1 ,a3 @nl,f:]
1

Ejercicio N 11: Escribe en notacion cientifica los siguientes

numeros:
a) 7980000000 = b) 0,00000000259 =
c¢) 0,00000007 = d) 7000000000000 =
e) 5789000 = f) 0,00015 =
g) 5800 = h) 79 101°=
i) 135 101°=

Ejercicio N 12: Resuelve los siguientes calculos y expresa los
resultados en notacion cientifica:

a) 2110° 310° =

b (810°)- (2107)=

o (31210* 5107). (1510°)=
d) 5210° - 2610 +1,710° =

26)
:
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W | z e zZ .-
jRecurso lI: Razon y proporcion numerica
Razon entre dos numeros

. . . a
La razon entre dos numeros a 'y b es el cociente B :

o, Ej. Larazon entre 10y 2 es 5, ya que 130:5 y la razén entre
(\

los nimeros 0,15y 0,3 es 015 _1
030 2

Proporcion numerica

Los numeros a, b, ¢ y d forman una proporcién si la razon
: . a_c
entre ay b es la misma que entre c y d, es decir B :a , esto se lee de la

Si gui ent eaesabncemoa es aflo .

& Ej. Los numeros 2:5 y 8:20 forman una proporcion, ya que la
N razon entre 2 y 5 es la misma que la razén entre 8 y 20, es

.2 8
decir —=—
5 20

., a_c _
En la proporcién b =a hay cuatro términos; a y d se llaman

extremos, cy b se llaman medios.

La propiedad fundamental de las proporciones es:

AEnNn toda proporci - n, el producto

|l os medi o0so.
. ., . 2_ 8
Asi en la proporcién anterior E :2—0 se cumple que el

producto de los extremos da 2C20=40y el producto de los medios da
8B =40

En general: 2_-CY ad=bc
b d

de

27)

oS extr

]
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Magnitudes directamente proporcionales

Si dos magnitudes son tales que a doble, triple ... cantidad de
la primera corresponde doble, triple... de la segunda, entonces se dice
gue esas magnitudes son directamente proporcionales.

5% Situacion problemética 1
| b

Una bolsa de fertilizante (urea) pesa 20 Kg ¢ Cuanto pesan 2
bolsas?

Si un cargamento a granel de urea pesa 520 Kg ¢Cuantas
bolsas se podran llenar?

NUimero de bolsas | 1 | 2 3 |..] 26
Peso en Kg. 20| 40 | 60 | ... [ 520

Tabla 1: Namero de bolsas de fertilizante vs peso.

Para pasar de la 12 fila a la 22 basta multiplicar por 20.

Para pasar de la 22 fila a la 12 dividimos por 20

Observaque —=%=>—_,

Las magnitudes numero de bolsas y peso en Kg son
directamente proporcionales.

La constante de proporcionalidad para pasar de namero de
bolsas a Kg es 20.

Regla de tres simple directa

La regla de tres es una operacion que consiste en encontrar el
cuarto término de una proporcion, a la que sélo se le conocen tres
términos.

Puede ser simple cuando solamente intervienen en ella dos
variables o compuesta cuando intervienen tres 0 mas variables.

Toda regla de tres presenta una incégnita y una hipotesis. La
hipétesis esta constituida por los datos del problema que se conocen y
la incégnita por el dato que se busca. De acuerdo a la relacion con la
incognita, puede ser directa cuando los aumentos en una variable
provocan aumento en la otra variable o inversa cuando los aumentos en
una variable provocan disminucion en la otra variable.

25)
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)
@ Situacion Problematica 2:

Un estudiante debe llegar a un campo para realizar una
actividad préactica. Para ello, debe recorrer un trayecto de 85 Km.
asfaltados y otro de 35 Km. de tierra.

Si éste en camino asfaltado viaja a 120 Km/h y en camino de
tierra lo hace a 90 Km/h, ¢ cuanto tardara en llegar al campo?

Primero calcularemos el tiempo para recorrer los 85 kilbmetros
de asfalto y luego el tiempo para recorrer los 35 kildmetros de tierra.

Que la velocidad sea de 120 Km/h significa que en una hora
recorre 120 Km, o dicho de otro modo, para transitar los 120 Km. son
necesarios una hora, si en lugar de 120 Km. el estudiante tiene que
hacer solo 85 Km., se puede plantear una sencilla regla de tres simple:

120Km_ 85Km
1h Xh

s6lo queda despejar la incognita de esta ecuacion:

:—85Km0h donde X=0,708h, o lo que es equivalente
120Km
X=4248min
120Km- - - - 1h
85Km - - - - X=?

donde X=0,708h, o lo que es equivalente X=4248min

Ahora se calculara el tiempo en hacer los restantes 35 Km. de

camino de tierra a 90 Km/h, como sigue:

90Km- - - - 1h
35KmM - - - - X=7?

donde X=0,38h o lo que es equivalente

1h- - - - 60min
038h- - - - X=?

donde X=228mir.

p<X>C0<X>4
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(e)

@ Situacion Problematica 3:
L e

La produccién de materia verde de un campo en la zona de Rio
Cuarto es de aproximadamente 42.500 kilogramos por hectarea y por
afio. Si el porcentaje de agua de esa materia verde es de un 81,5 % p/p
, calcular los kilos de materia seca (MS) presente en ella.

Que la materia verde tenga un 81,5 % de agua quiere decir que
por cada 100 Kg de materia verde tenemos 81,5 Kg de agua y 18,5 Kg
de materia seca., entonces se plantea luego la siguiente regla de tres:

100% - - - - 42.500Kg
185% - - - - X=7

dénde X =78625Kg MS.

Este valor corresponde a la produccién de materia seca del
campo.

(o)
gg Situacion Problematica 4:
L e

En un lote destinado a la siembra de maiz se realiza un analisis
de suelo, este analisis muestra que el suelo presenta una deficiencia de
fésforo. Para compensar esta deficiencia un ingeniero agrénomo
aconseja fertilizar poniendo 20 kilogramos de fosforo por hectéarea.

Si el lote posee una superficie de 84 hectareas, ¢Cuantos
kilogramos de fosforo se requeriran?

lha - --- 20Kg de fosforc
84ha----X=?

donde X =1680Kg de fosforo.

Porcentaje

Casi todas las asignaturas del plan de estudios de la carrera
utilizan la nocién de porcentaje, pero entonces ¢ Qué es un porcentaje?

En | 2neas generales podemos decir qgue porce
parte deuntodoo, por ej empl o:

Si sobre un total de ocho animales afectados por una
determinada enfermedad se mueren 2, significa que se han muerto el

25 % de los mismos.
3c)
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Es muy comun que los porcentajes se representen en
diferentes formas graficas como por ejemplo en Diagrama de Torta:

Porcentaje de hectareas de Bosque sometidas a manejos

diferentes. m Reforestacion con

especies de rapido

crecimiento
68 5 m Reforestacion con

74 especies de mediano

crecimiento
= Regeneracion Natural

® Proteccion de Bosque

Fig. 1. Porcentaje de hectareas de bosque sometidas a diferentes manejos.

Trabajar con porcentajes implica simplemente resolver una
regla de tres. Considere las siguientes situaciones problematicas:

‘@ Situacion Problematica 5:
.@g

Un cabafero tiene 180 vacas de la raza Hereford y
guedan prefiadas 140, el indice de prefiez es el porcentaje de animales
gue quedaron prefiados respecto del total de animales que fueron

servidas y viene dado por:

180vacas - - - - 100%
1l40vacas - - - - X=71.7%

Mientras que para calcular el indice de paricion se
procede de forma similar a la anterior, pero ahora es el porcentaje de
animales vivos nacidos respecto del total que nacieron, con lo que:

140 Terneros- - - - 100%
130Terneros - - - X=7

X=9285% éste sera el indice de paricion.

O
(o) Situacion Problematica 6:
b
Determine el % MS (materia seca) y de Humedad de
un forraje, considerando que una alicuota de MV (materia verde) de 250

g se colocé en estufa obteniéndose un peso de la alicuota seca de 63 g

Facultad deAgronomia y Veterinaria
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de MS, por lo tanto se plantean las siguientes reglas de tres para

resolver el problema:

250g- - - - 100%
63g- - - - X=-25 A00%= 25206
250

por lo que % de Humedad = 10071 25,2 =74,8%

O

(o) Ejercicios de aplicacion
=

\Q Ejercicio N 1:

Se necesita comprar herbicida, para pasar en un lote con yuyo
colorado, el producto comercial estd formulado al 42,5 % vlv, esto
quiere decir que por cada 100 ml de solucién (herbicida) tenemos 42,5
ml del principio activo (soluto). Ademas se sabe que el volumen de
principio activo recomendado a emplear es de 0,9 litros por hectarea, si
el lote tiene 90 hectareas ¢ cuantos litros de herbicida se necesitarian?

Ejercicio N 2:

Las dimensiones de un lote son de 1x10° por 1x10° m o de
1Km por 1 Km, si la cantidad de surcos a sembrar es de 1923 y por
cada pasada del tractor se siembran 14 surcos calcular cuantas veces
tiene que pasar el tractor para cubrir todo el lote. La distancia entre
surcos se considera de 52 cm.

Ejercicio N 3:

¢, Cual es el tiempo que demora en realizar una pasada el
tractor del ejercicio anterior si sabemos que éste avanza a 4,5 Km/hy la
longitud de cada pasada (el largo del lote) es de 1 Km?

Ejercicio N4:

Un veterinario tiene que inyectar un grupo de 5 terneros, que
poseen problemas respiratorios, de 90 Kg de peso vivo cada uno. Para
ello inyecta con un antibiético de la marca Nuflor, las dosis
recomendadas son dos con un intervalo de 48 horas y el volumen es de
1 ml por cada 15 Kg de peso vivo. ¢Cuantas dosis tiene que poner el
veterinario? Si el frasco viene en una presentacion de 100 ml, ¢ Cuantos
frascos debe comprar?

p<X>C0<X>4
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\\Q Ejercicio N &:
Se tiene un potrero de 20 metros por 36 metros, y se necesita
alambrarlo con 5 hilos ¢ Cuantos metros de alambre seran necesarios?
Tener en cuenta que el lote tiene una tranquera de 4 metros de largo.

¢| Ejercicio N 6:
S .

Cuando la mosca de los cuernos comienza a afectar a los
vacunos, los veterinarios recomiendan inyectar con una dosis de 10
centimetros cubicos por cabeza. Si el bidon en el cual viene este
antiparasito es de 1,5 litros y se tiene una poblacion de 2149 vacunos
¢ Cuantos bidones se tendran que comprar?

Ejercicio N 7:
En relacion al ejercicio anterior; si se gastan 925 cm?® del
antiparasito ¢, Cual es el porcentaje que queda en el bidén?

Ejercicio N°8:

Se determind la prevalencia de parasitos gastrointestinales en
cerdos. Para dicha determinacion se colectaron muestras directamente
del recto y se procesaron por la técnica de flotacion simple y MCMaster,
en solucion saturada de NaCl con glucosa. Los resultados fueron 40%
presentaban stongyloides ransomi (SR) y 50% isospora suis (IS).

Sefiale que esquema representa a SRy cual IS

SANO m ENFERMO ﬂj’

R R FaW oWl
F CF
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R n-Ra-Ra-Ra-Re-oul wlow
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gRecurso lll: Expresiones Algebraicas,
Monomios y Polinomios.

Los estudiantes de Medicina Veterinaria s6lo deben estudiar
aquellos temas identificados con:

Definicion:|{

Una expresion algebraica es un arreglo en el que nameros y
letras se relacionan por una cantidad finita de operaciones de suma,
resta, producto, cociente, potenciay raiz.

El siguiente ejemplo muestra algunos arreglos de nimeros y
letras que son expresiones algebraicas:

" Ejemplo 1
(e

d b-9a+-/c+4

Cada sumando (o parte) de una expresion algebraica se
denomina término.

En el ejemplo 1.a) X es el primer término y es el

segundo término.
En el ejemplo 1.b) 4b%es un término y - ca® eselotro.

. 4y*a L
En el ejemplo 1.¢) yTes el Unico término que conforma

6

y
la expresion algebraica.

En el ejemplo 1.d) bes el primer término que forma parte de la

expresion algebraica, - 9a es el segundo término y ~/c+4es el tercer
término que integra la expresién algebraica.

34)
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'
En sintesis:

i Wa expresion algebraica esta formada por uno o varios
t ® mi nos vinculados entre s2 por

Clasificacion:
Las expresiones algebraicas se clasifican en:

1 Racionales: cuando los términos no estan afectados por la
radicacion, dividiéndose a su vez en:

1 Enteras: cuando las letras estan afectadas sélo por operaciones
de suma, resta, multiplicacién y potencia con exponente entero
no negativo.

1 Fraccionarias: cuando alguna de las letras aparecen en algun
denominador.

1 Irracionales: cuando alguna de las letras estan afectadas por la
radicacion.

Para poder operar con expresiones algebraicas es necesario
comprender previamente algunos conceptos basicos.

Monomios |
Definicion:
Un monomio es una expresién algebraica formada por un solo

término donde las Unicas operaciones involucradas son el producto y la
potencia de exponente natural.

Ejemplos de monomios: - 4a’b*; %a; X

Los monomios tienen cuatro partes: signo, coeficiente, parte

literal y grado.

El signo es el que figura en la parte delantera del monomio,
cuando se omite se supone que el monomio tiene signo positivo.

ar)
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El coeficiente hace referencia a la parte numérica del
monomio, si no se evidencia ningun coeficiente se supone que es 1.

La parte literal esta compuesta por una o varias letras.

El grado de un monomio es el exponente (un nimero natural o
cero) al que esta expuesta la parte literal del monomio y puede ser
absoluto (suma de todos los exponentes) o relativo a cada una de las

letras.

En la expresion algebraica del ejemplo 1.b) ( 4b®- ca®) se
pueden identificar dos monomios con sus partes constituyentes:

o +—
= c
@]

E | 2|8 2l o

o S| © — | o032 | o>

s | o|% | £ES|/RB2|8E

= S| 8|52 |53

2 (parte literal

4b? + | 4 b 2 | compuesta por

una sola letra).
3 respecto de la
parte literal a.
-ac - 1) ac 41 respecto de la
parte literal C.

Tabla 2: Constituyentes de los monomios

Operaciones con monomios: \Q

Suma o Resta: Para sumar o restar monomios se deben
considerar s6lo aquellos que tienen la misma parte literal y trabajar
(sumar o restar) con los coeficientes de las mismas.

o Ejemplo:
N\ - 4ab- 9a° + 6ab=

=-4ab+6ab- 9a° =
=(-4+6)ab- 9a° =
=2ab- 9a°
Multiplicacién: para multiplicar dos monomios se deben

multiplicar los coeficientes por un lado y las partes literales por otro
teniendo en cuenta las propiedades de la potenciacion.

3¢}
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o, Ejemplo:
[\

(_ 5a2y3)(_ 4a4y5):
=(- 5)- a)faafy?y*)=
=20a°y®
Division: se realiza siguiendo la misma légica que en la
multiplicacion.

@ Ejemplo:
[\

((' zazyi)) (- 4ay*)= %1a2y5a'1y'3 -

-oaly ) _

(4ay) oty
5 azys B g

-4 ay® - :—43 y’

Hay que aclarar que el resultado de la divisibn de monomios
puede ser otro monomio, cuando todos los exponentes son
nameros naturales o cero, o una expresion algebraica cuando
algun exponente es negativo.

. . S
Polinomios §
Definicion:

Se define como polinomio a una expresion algebraica formada
por una coleccién de nimeros y variables (letras) donde los exponentes
gue aparecen en las variables son nimeros enteros positivos (nunca

pueden ser fraccionarios ni negativos) y las operaciones involucradas
son la suma, la resta, la multiplicacién y la potenciacién con exponentes

naturales.
Ejemplo:
o, jemp
b) 2x° - 5y

C)- 2X*+4x° -y

Las siguientes expresiones algebraicas NO son polinomios:

p<X>C0<X>4
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a)
b)

c)

Al polinomio de un solo término lo llamaremos Monomio, al de
dos términos lo llamaremos Binomio y al de tres términos Trinomio; asi

es un Monomio, es un Binomio y es
un Trinomio.

Existen polinomios que solo tienen una variable, como por

ejemplo: cuya expresion genérica es:

Donde x es la variable, n un nimero entero no negativoy  un
namero real.

El grado de un polinomio de este tipo viene dado por el mayor
exponente al que se encuentra la variable, en el caso del ejemplo
anterior decimos que se trata de un polinomio de grado 4.

Si en un polinomio se observan términos que son semejantes
conviene agruparlos efectuando la operacién indicada (trabajando con
las operaciones vistas anteriormente para monomios).

Consideremos el siguiente ejemplo: el primer
y el tercer término son semejantes por lo tanto podemos rescribirlo
como: operando algebraicamente se tiene:

Operaciones con polinomios:

Suma o Resta: Para sumar o restar polinomios se debe trabajar
con los monomios semejantes, es decir aquellos que tengan la misma
parte literal, sumando o restando los coeficientes de los mismos.

Consideremos los siguientes ejemplos:

3¢}
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