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El programa de Terapéutica Vegetal tiene su origen en el aprobado para su implementacién académica en
1981. Desde entonces ha sido modificado paulatinamente acorde a los aportes de la ciencia, la tecnologia, y
el contexto socio-econémico mundial y nacional, que obligan a analizar y actualizar periédicamente su marco
conceptual y su contenido.

La asignatura se encuentra en el ciclo superior del Plan de estudio, articulando con otras anteriores del plan
de estudio, utilizando conocimientos adquiridos en Malezas, Zoologia Agricola y Fitopatologia, y adquiriendo
conocimientos que luego seran utilizados en asignaturas posteriores como Proteccion Vegetal.
Sintéticamente comprende un breve capitulo inicial (Capitulo l)de andlisis conceptual de la sanidad vegetal,
el impacto de sus tecnologias y presentacion de la asignatura, tres capitulos (Capitulos Il a IV) independientes
entre si dirigidos a la definicién y andlisis de las tacticas de manejo de las plagas, malezas y enfermedades,
e igual numero de capitulos (Capitulos V a VII) que hacen directa o indirectamente a la sustentabilidad social
y ambiental (Toxicologia, Externalidades, Legislacion). En su capitulo final (Capitulo VIII) se introduce al
estudiante de Ingenieria Agronémica en el marco de una necesaria vision holistica del agro-ecosistema a
través del analisis de sistemas. El objetivo es que internalice los conceptos y conocimientos adquiridos en los
capitulos anteriores, para disefiar estrategias de manejo integrado sustentable, con especial referencia a la
influencia del manejo fitosanitario sobre los sistemas, subsistemas e interrelaciones que conforman el

agroecosistema.

Agroecosistema Sistema Productivo Biota

Sociedad Rotaciones Plagas

Economia Labranzas Patégenos

Sistematizacion

Agroecosistema, sistemas, subsistemas e interacciones (Marchet al., 2010).

El estudiante de Ingenieria Agrondmica, mas que aprender debe aprehender los conceptos basicos sobre
manejo integrado sustentable, apoderandose de aquellos fundamentos conceptuales que le permitirdn
elaborar estrategias de manejo basadas en un mejor uso de los conocimientos y de las tecnologias
disponibles.

Es preciso que el estudiante internalice la necesidad de disponer de conocimientos basicos mas que de
informacion, para ser capaces de generar alternativas de manejo de bajo impacto ecotoxicolégico, frente a la

parafernalia informativa de la que hoy disponen técnicos y productores a través de los distintos medios de




comunicacién. Solo si él asume que es parte de la realidad y no un mero receptor y ejecutor de “paquetes
tecnoldgicos” pre-elaborados, podra ser artifice de su cambio.

En la asignatura Proteccién Vegetal, continuacion de Terapéutica Vegetal, el estudiante podra interactuar en
un mismo plano con los docentes y sus compafieros en el andlisis y disefio de propuestas de manejo integrado
sustentable, ya en relacion directa con los sistemas productivos regionales que se les plantean en esa
asignatura.

Capitulo |

En el primer capitulo se analiza la evolucion conceptual de la sanidad vegetal, desde la primigenia vision de
control quimico que tuvieron sus fundadores a mediados del siglo pasado -incluyendo su impacto econémico,
social y ambiental-, hasta el manejo integrado sustentable. Este se tratara especificamente en el Capitulo VIII
como cierre del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El término “control” implica un grado de dominacion por el hombre a través de una tactica especifica,
generalmente simple de implementar-cominmente quimica-,pero frecuentemente causante de impacto social
y ambiental. Por el contrario, al “manejar” nos incluimos en el marco conceptual de una agricultura sustentable
en la cual, ademas del costo econémico que asume el productor para disminuir las pérdidas que significan
las plagas, malezas y patégenos (organismos perjudiciales), se debe considerar el costo social y ambiental
que asume la sociedad en su conjunto, incluso el sistema productivo.

Ademas, en este capitulo se describe el marco general del programa analitico, destacando a la generacion
del conocimiento, disefio e implementacién de estrategias de manejo integrado sustentable, como la
herramienta clave para mejorar la gestion del conocimiento, no solo en investigacion y experimentacion, sino
también en educacion y transferencia.

La prevalencia del control quimico que caracterizé al Siglo XX, solo se supera con conocimiento, capacitacion
permanente y compromiso social.

Capitulos Il a IV.

En la concepcion de su construccion, el contenido de estos capitulos se fundamenta en los conocimientos
cientifico-tecnolégicos y procesos e insumos que conforman el manejo directo o indirecto de los organismos
perjudiciales.

Debido a la complejidad de los sistemas productivos agricolas -que los hace exclusivos en el tratamiento de
su sanidad a nivel regional e incluso predial-, se sefiala la importancia relativa similar intra capitulos e intra
titulos, que va mas alla de la importancia econémica de los cultivos en su aporte productivo directo o indirecto,
estando distintivamente enmarcado por la sustentabilidad social y ambiental. En esencia, el conocimiento
pragmatico que resulta del intercambio mutuo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y la realidad dinamica
del agroecosistema, es el hilo conductor del programa en esta etapa.

La identificacion de fuerte contenido conceptual que integra horizontalmente a los Capitulos 11, Il y 1V, incluye
las distintas tacticas sobre “Manejo de Plagas”, “Manejo de Malezas” y “Manejo de Enfermedades”

respectivamente, tal como se habia planteado en 1981.Hace mas de 30 afios el programa de la FAV-UNRC




ya diferia sustancialmente de los programas de esta asignatura a nivel nacional, que esencialmente se
referian al “Control de...”.

En estos capitulos las tacticas (ordenadas en titulos), independientemente de su extensién, tienen
conceptualmente importancia relativa similar. A modo de ejemplo de estos tres capitulos, el referido al “Manejo
de las Plagas” (Capitulo II) comprende siete titulos: 1- Bases Sisteméaticas y Ecoldgicas para el Manejo de las
Plagas, 2- Control Fisico-Mecanico, 3- Control Cultural, 4- Control por Resistencia Genética, 5- Control por
Alteraciones del Crecimiento y del Comportamiento, 6- Control Biol6gico y Bioplaguicidas, y 7- Control
Quimico Convencional. El uso del término control en este segundo nivel de importancia, es al solo efecto de
identificar las distintas tacticas disponibles para implementar una estrategia de manejo.

Los plaguicidas incluidos en “Control Quimico Convencional”, son analizados de manera genérica segun los
grupos de pertenencia quimica. En los plaguicidas -y de manera similar con herbicidas y fungicidas en los
otros capitulos de manejo-, ademas de las propiedades intrinsecas que hacen a su uso especifico -de hecho
las mas conocidas y difundidas por la actividad privada-, se pone particular énfasis en la comprensién de sus
propiedades fisico-quimicas y biolégicas (modo de accion, relacion plaguicida-cultivo, persistencia,
residualidad, solubilidad, lixiviacion, volatilidad, degradacion quimica y biolégica, espectro de
accion).Disponer de los conocimientos y metodologias que permiten valorar el rol de cada producto, tanto en
su eficiencia como en su impacto ecotoxicolégico, permitira actuar con criterio “sustentable” al momento de
seleccionar aquellos compuestos que hacen al manejo integrado.

Capitulos V, Vi y VIl

Estos tres capitulos, que tratan directa o indirectamente la sustentabilidad social y ambiental, también estaban
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incluidos en el programa 1981. Como entonces comprenden “Toxicologia de los Plaguicidas”, “Externalidades”
ex “Efectos Secundarios” en 1981) y “Legislacion”. Los dos primeros comprenden los efectos negativos de
los plaguicidas, el primero las intoxicaciones agudas/subagudas en humanos, y el segundo las externalidades
sociales y ambientales que implica su uso.

Al ser los asesores fitosanitarios los primeros que estan en contacto con los aplicadores y sus familias, se
incluye desde 1981 un capitulo exclusivo sobre “Toxicologia de los Plaguicidas”. No obstante haber
transcurrido mas de 40 afios desde que el Ingeniero Agrénomo Ricardo Godoy Aliberti (1970) publicara por
vez primera su “Toxicologia Clinica de los Plaguicidas Agricolas”, es altamente deficitario el conocimiento de
la sintomatologia de las intoxicaciones agudas y subagudas que aun persiste en la actualidad. Recientemente,
la Dra. Maria Ester Dominguez (2012) -especialista en Medicina Interna y Oncologia-, sefial6 expresamente
que “muchos de los casos de envenenamiento causados por la dispersiéon de los pesticidas en el aire no se
reportan, porque ni la victima ni el médico relacionan los sintomas con el uso de pesticidas”. Por su parte la
Dra. Susana Garcia, del “Programa de Prevencion y Control de Sustancias Téxicas” (Ministerio de Salud de
la Nacién), sefala que “diversos estudios han demostrado un importante subdiagnéstico de las intoxicaciones
por plaguicidas derivado de la inespecificidad de la sintomatologia, la escasa capacitacion médica en estos

problemas y del ocultamiento de informacion” (Boletin Epidemiolégico Anual, 2009). Conceptos similares han




sido expresados por la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién (2006), al referirse a las
intoxicaciones debidas al uso de plaguicidas en el hogar.

En general, los efectos negativos de los plaguicidas (insecticidas, acaricidas, fungicidas, herbicidas, etc.),
denominados secundarios, no blanco ocolaterales, son incluidos en el capitulo “Externalidades”. Se incluye
aca la identificacion y evaluacion de los “efectos externos” que genera esta tecnologia, y el andlisis de
estrategias de evasion o de limitacién temporal-espacial de los mismos.

Por su parte, el capitulo referido a “Legislaciéon” comprende esencialmente el analisis de la Ley Provincial N°
9164 “de productos quimicos o bioldgicos de uso agropecuario” y su Decreto N° 132/05, con especial
referencia al rol de los asesores fitosanitarios.

Se incluye ademas, una sintesis de la legislacién SENASA referida a los Plaguicidas Agricolas, Plaguicidas
Linea Jardin y Bioplaguicidas en sus distintos aspectos (registro, clasificacion toxicologica, LMR,
prohibiciones, limitaciones de uso), y los acuerdos internacionales sobre esta tematica (Rotterdam, Rio 1992,
Estocolmo).

Los plaguicidas “Domisanitarios” registrados en la ANMAT (Administracion Nacional de Medicamentos,
Alimentos y Tecnologia Médica) son analizados en una breve referencia, debido especialmente a su
importancia en las intoxicaciones registradas en Argentina.

Capitulo VI

Debido a que los problemas causados por los organismos perjudiciales no pueden analizarse solamente en
el marco de un problema especifico aislado del agro-ecosistema, pues como sefialamos los subsistemas que
lo forman ademas de interactuar entre ellos lo hacen con otros subsistemas y sistemas, se introduce al
estudiante-aunque limitadamente-, en el analisis de sistemas.

Es indispensable que el estudiante conciba al agroecosistema como un todo integrado, y ho como un
amontonamiento de piezas disociadas. Entender un sistema significa tener el conocimiento de su estructura
y comportamiento, e implica que el razonamiento basado sélo en conocer la relacién causa-efecto, tal como
acontece cominmente en nuestra agricultura, es por lo menos simplista.El supuesto de que cada sistema es
el resultado combinado de acciones e interacciones de un conjunto de subsistemas mas simples, es
fundamental de internalizar para comprender el concepto de sistemas.

El abordaje sistémico y el nuevo contexto que nos plantea la globalizacion, nos permiten percibir y aceptar
que el concepto tradicional de manejo de organismos perjudiciales en particular debe ser reformulado,
avanzando desde una vision simple, hacia la comprensién de la mayor complejidad estructural y funcional
gue significan los sistemas inmersos en los sistemas productivos agricolas. Consecuentemente, el manejo de
los problemas fitosanitarios tiene que tener en cuenta, ademas de los aspectos econémicos de costo-
beneficio, los vinculados a la calidad de vida, la equidad, y la sustentabilidad ambiental.

La complejidad de los sistemas productivos en su tratamiento por cultivo e incluso para un mismo cultivo a
nivel regional, implica diferencias no solo en las estrategias de manejo sino también en las tacticas a utilizar.

El manejo por ambiente -tan difundido al tratar el manejo de los suelos-, también debe constituir la clave del




manejo integrado sustentable, lo cual implica la prevalencia del conocimiento sobre las recetas de los
“paquetes tecnoldgicos”.

Como solo se puede gestionar cuando se cuenta con informacion cuantitativa, se incluye en este capitulo el
analisis, desarrollo e implementacion de “Indicadores de Riego de los Plaguicidas”, a fin de contribuir a
desarrollar estrategias de menor impacto ecotoxicolégico como herramienta ubicua en el manejo integrado
sustentable.

Si bien es en Proteccién Vegetal donde el estudiante de Ingenieria Agronémica tendra oportunidad de abordar
problematicas reales a partir de nuestro agro-ecosistema regional, en este capitulo se plantearan y discutiran
problematicas fitosanitarias reales cuyo manejo result6 exitoso a través de este abordaje sistémico en distintos
niveles espaciales (predial, regional, nacional).

Pensar globalmente y actuar localmente debe ser la premisa en el manejo de los organismos perjudiciales.

V.- OBJETIVOS

GENERAL
Entender en el analisis y disefio de estrategias de manejo integrado sustentable de plagas, malezas y

enfermedades, en el marco de la dindmica de los agroecosistemas y su sustentabilidad econdmica, social y

ambiental.

ESPECIFICOS
e Analizar y priorizar las distintas tacticas especificas de control en su insercién dinamica para la generacion

de estrategias de manejo integrado sustentable.

e Determinar el momento preciso para la implementacién de tacticas de manejo de los organismos
perjudiciales, que signifiqguen mayor eficiencia y menor impacto ecotoxicologico.

e Poder elegir los plaguicidas (insecticidas, fungicidas, etc.,) mas eficientes y de menor impacto
ecotoxicolégico.

e Brindar los primeros auxilios en el caso de intoxicaciones agudas y subagudas.

e Respetar y hacer respetar la legislacion vigente provincial y nacional inherentes al uso de los
agroquimicos.

e Adquirir la vision holistica de la influencia del manejo de los organismos perjudiciales a nivel local y de su
efecto global.

e Internalizar que el manejo integrado sustentable requiere de elevados “inputs”, particularmente de
conocimientos basicos, informacion cientifica-tecnologica y trabajo interdisciplinario.

Para alcanzar estos objetivos se propone que Terapéutica Vegetal comprenda

Area Cognoscitiva:

e Adquirir la capacidad para definir las variables biolégicas poblacionales de organismos perjudiciales y la

influencia de los factores ambientales dependientes o independientes de ellas en su dindAmica poblacional.




e Conocer las distintas tacticas de control, fisico-mecanico, cultural, por resistencia genética, por alteraciones
del crecimiento y del comportamiento, biolégicas y quimicas de los organismos perjudiciales en el marco de
un agro-ecosistema especifico.

e Conocer los distintos grupos quimicos de plaguicidas y bioplaguicidas, espectro de accion, propiedades
fisico-quimicas y biologicas, formas en que accion, formulacion, tipos y momentos de aplicacién, riesgos
toxicolégicos y ambientales que los mismos generan.

e Ser capaces de evaluar cuantitativamente el impacto de riesgo de los plaguicidas considerando el
trabajador rural, el consumidor y el ambiente.

e Conocer las metodologias de calibracién de los equipos de aplicacion de agroquimicos.

e Poder interpretar la influencia de las variables ambientales (humedad relativa, temperaturas) sobre la
eficiencia de los tratamientos y deriva del caldo pulverizado.

e Conocer la clasificacion toxicolégica de los plaguicidas, modo de accién de los distintos grupos y
sintomatologia distintiva de una intoxicacion.

e Conocer la legislacion que encuadra las aplicaciones de productos quimicos o biolégicos en los sistemas
agropecuarios de la provincia de Cérdoba y las leyes nacionales que hacen a su manejo.

e Capacitarse en el analisis y disefio de manejo integrado sustentable de organismos perjudiciales en
sistemas de produccion especificos.

Area Psicomotriz

e Adquirir los conocimientos necesarios para brindar la primera asistencia a un intoxicado en caso de ser
necesario, y disponer de la informacion de los centros oficiales de asistencia.

e Ser capaces de interpretar las propiedades de los agroquimicos segun sea el grupo al cual pertenecen.

e Tener la capacidad para evaluar la eficiencia de una aplicacidén y su posible impacto ecotoxicoldgico.

e Desarrollar habilidades para la calibracion de los diferentes equipos (terrestre y aéreo) usados en la
aplicacion de agroquimicos.

e Usar informacion de buena calidad cientifica y tecnolégica como herramienta de trabajo.

Area Afectiva

eDesarrollar juicio critico que permita fijar prioridades en el manejo sanitario en cada cultivo y region
productora.

eEstimular el analisis que permita optar por la estrategia mas adecuada y sus correspondientes tacticas en el
marco de una agricultura sustentable.

elncentivar la formacién permanente.

ePromover el trabajo en equipos interdisciplinarios.

e Asumir la capacitacion universitaria enmarcada por un compromiso ético con la sociedad.

VI. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA
PROGRAMA ANALITICO
PARTE GENERAL

CAPITULO I. TERAPEUTICA VEGETAL




Del “control quimico al manejo integrado sustentable”.
Etapas de desarrollo, estado de situacion y principales limitaciones.
Descripcion de la asignatura, objetivos y contenido.

CAPITULO Il. MANEJO DE LAS PLAGAS

1 -Bases Sistematicas y Ecoldgicas para el Manejo de las Plagas.
1.1 - Ecosistema y Agro-ecosistema.

1.2.- Plaga y Dindmica Poblacional.

1.3. Plagas animales de importancia en la produccion agropecuaria

1.4.- Nivel y Umbral de Dafio Econdmico.
1.5.- Umbral de Manejo Integrado Sustentable.

2.- Control Fisico-Mecanico
Fuego, Temperaturas, Exclusién, Cuarentena, Fototropismo, Sonido, Radiaciones (macho
esterilidad).

3.- Control Cultural
Control de malezas, Manejo de los restos de cultivo, Higiene, Rotaciones, Practicas de labranza
y siembra, Fechas de siembra y Cosecha, Fertilizacion y Riego.

4.- Control por Resistencia Genética

4.1.- Definicion.

4.2.- Mecanismos.

4.3.- Bases genéticas.

4.4 .- Influencia de la plaga, el ambiente y el cultivo.
4.5.- Resistencia en cultivos transgénicos.

4.5.1.- Introduccién y difusién mundial.

4.5.2.- Manejo de cultivos transgénicos.

5.- Control por Alteraciones del Crecimiento y del Comportamiento
5.1.- Reguladores del crecimiento (IGR).
5.2.- Alteraciones del comportamiento (Feromonas sexuales, Atrayentes, Repelentes).

6.- Control Biolégico y Bioplaguicidas

6.1.- Introduccion. Especies benéficas y perjudiciales
6.2.- Control biolégico natural.

6.3.- Control bioldgico aplicado.

6.4.- Bioplaguicidas.

7.- Control Quimico

7.1.- Principios del control quimico de plagas.

7.2.- Clasificacion.

7.3.- Formas de accién y relacién con el cultivo.

7.4.- Insecticidas convencionales.

1) Derivados del petroleo: Aceites minerales.

2) De sintesis:

2-a) Fosforados, Carbamatos y Piretroides.

2-b) Nitroguanidinas, Fenil-Pirazoles, Diamidas y Sulfoximinas.
2-c) Insecticidas fumigantes.

7.5.- Acaricidas, Nematicidas, Rodenticidas.

7.6.- Insecticidas y Acaricidas de origen natural: Avermectinas, Spinosad.




7.7.- Propiedades biologicas, fisico quimicas y tecnolégicas.
CAPITULO Ill: MANEJO DE LAS MALEZAS

1.- Conceptos de precaucion, control y erradicacion en el manejo de malezas. Dinamica
poblacional de malezas.

2.- Control cultural ]
Concepto. Competencia cultivo-maleza. Sistemas de labranza del suelo. Epoca y modelo de
siembra. Epoca de cosecha. Rotaciones. Fertilizacion. Riego.Otros. Ventajas y limitaciones.

3.- Control fisico
Concepto, Coberturas especiales. Otros. Ventajas y limitaciones.

4.- Control mecéanico
Concepto. Labores manuales. Labores mecénicas. Herramientas utilizadas, principios y eficiencia
del control. Ventajas y limitaciones.

5.- Control biolégico
Concepto. Antecedentes historicos. Metodologia béasica del control biolégico de malezas.
Posibilidades del control bioldgico en la Argentina. Ventajas y limitaciones.

6.- Control quimico

6.1.- Herbicidas Concepto. Clasificacion. Propiedades fisico-quimicas. Selectividad. Penetracion
y Transporte. Herbicidas aplicados al suelo.

6.2.- Herbicidas Orgéanicos: Mecanismos y Modo de accién. Grupos quimicos, caracteristicas.
6.2.1.-Mimetizadores de Auxinas: Fenoxidos, Benzoicos, Picolinicos.

6.2.2.- Inhibidores de la sintesis de Acidos Grasos: Ariloxifenoxis, Cicloxidimas.

6.2.3.- Inhibidores de la Fotosintesis: Triazinas, Ureas, Uracilos, Benzonitrilos, Benzotiadiazinas,
Bipiridilos.

6.2.4.- Inhibidores de la Divisién Celular: Cloroacetamidas, Tiocarbamatos

6.2.5.- Inhibidores de la sintesis de Microtubulos: Dinitroanilinas.

6.2.6.- Inhibidores de la sintesis de Aminoacidos:Sulfonilureas, Imidazolinonas,
Triazolopirimidinas, Glicina, Derivado del &cido fosfinico.

6.2.7.- Inhibidores de la sintesis de Clorofila: Difeniléteres, Fenilftalamidas, Fenilpirasoles,
Oxadiazoles, Triazolinonas.

6.2.8.- Inhibidores de la sintesis de Carotenoides: Piridinocarboximidas, Isoxazolidinona, Isoxazol,
Triketonas, Pirazolonas, Triazoles.

7.- Resistencia de malezas a herbicidas. Mecanismos, tipos de resistencia, estrategias de
manejo para prevenir su desarrollo.

8.- Control integrado. Concepto. Importancia de la combinacion de métodos de control para un
manejo sustentable de malezas.

CAPITULO IV: MANEJO DE LAS ENFERMEDADES

1.- Estrategia del manejo de las enfermedades
Pérdidas, Identificacion, Biologia del Patogeno, Epidemiologia.

2.- Control Cultural y por Resistencia Genética




2.1.- Cultural

Labranzas, Rotaciones, Fechas de siembra y cosecha, Solarizacion,

Saneamiento, Cultivos de sanidad controlada.

2.2.- Resistencia genética. Mecanismos de defensa. Transmisién del material hereditario.
2.3.- Biotecnologia.

3.- Control quimico

3.1.- Fungicidas. Generalidades.

3.2.- Fungicidas inorganicos:

3.3.- Fungicidas orgéanicos protectores

1) Ditiocarbamatos; 2) Dicarboximidas; 3) Fendlicos; 4) Bencenoderivados; 5) Quinonas; 6)
Guanidinas; 7) Organoestanicos: 8) Imidazoles; 9)Grupos varios:

3.4.- Fungicidas organicos sistémicos

1) Benzimidazoles: 2) Anilidas: 3) Pirimidinas: 4) Triazoles; 5) Carbamatos: 6) Acilanilidas:
7) Derivados fosféricos:

3.5.- Fungicidas organicos mesotérmicos.

1) Estrobilurinas; 2) Carboxamidas.

3.6.- Bactericidas

1) Antibidticos.

3.7.- Resistencia de patdégenos a fungicidas.

4.- Control bioldgico

4.1.- Control biolégico de enfermedades. Fundamento.
4.2 Mecanismos de accién. Aplicaciones en los sistemas actuales.

CAPITULO V. TOXICOLOGIA Y SEGURIDAD DE USO DE LOS PLAGUICIDAS
1.1.- Introduccion.

1.2.- Toxicidad de los plaguicidas.

1.3.- Mecanismo de accién en intoxicaciones agudas y subagudas.

1.4.- Sintomatologia clinica de las intoxicaciones.

1.5.- Tratamiento primario de las intoxicaciones.

1.6.- Seguridad de uso.

CAPITULO VI. EXTERNALIDADES

1 - Introduccién.

2.- Resistencias de plagas.

3 - Resurgimiento de las plagas tratadas.

4.- Plagas secundarias.

5.- Trofobiosis.

6.- Destruccion de especies benéficas.

7.- Residuos de plaguicidas en alimentos (LMR) y periodo de carencia.
8 - Contaminacion ambiental (suelo, aire, agua).. Evaluacién del impacto ambiental de
plaguicidas.

9 - Toxicidad crénica.

Observacion: el término “plaga” se usa para identificar genéricamente a todos los organismos

perjudiciales (insectos, &caros, nematodos, roedores, malezas, patégenos)

Capitulo VII. LEGISLACION
1- Legislacion Provincial y Nacional sobre plaguicidas.
2- Acuerdos Internacionales.
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CAPITULO VIII. MANEJO INTEGRADO SUSTENTABLE

1-Introduccion al andlisis de sistemas.

2- Manejo Integrado. Concepcién y Estado de Situacion.

3- Manejo Integrado Sustentable.

3.1.- Indicadores de Riesgo de los Plaguicidas.

3.2.- Manejo Integrado de los Cultivos. Manejo sustentable, prevencion y control de plagas
animales, enfermedades y malezas
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VIl. PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

PARTE ESPECIAL

1.-Formulacién de plaguicidas.

Objetivo:

Comprender la importancia de la formulaciéon de los plaguicidas para el correcto funcionamiento
de los mismos.

Contenidos

Concepto. Componentes. Formulaciones comunes: liquidas, sélidas. Formulaciones especiales.

2.- Aplicacion terrestre de plaguicidas.

Objetivo

Analizar los factores que influyen en la aplicacion de plaguicidas con pulverizadoras terrestres.
Contenidos

Mecénica de la aplicacion. Pastillas: tipos, caracteristicas y usos. Espectro y tamafio de gotas.
Cobertura minima segun plaguicidas. Diametro volumétrico y numérico. Deriva y evaporacion.
Célculo de caudal tedrico. Calibracién y habilitacion de pulverizadores terrestres. Equipos
especiales.
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3.- Aplicacion aérea de plaguicidas

Objetivo

Comprender la mecéanica de la aplicacion area de plaguicidas y los factores que influyen.
Contenidos

El avion agricola. Mecanica de la aplicacion. Faja de deposicion. Tamafio de gota. Deriva.
Evaporacion.

4.- Toxicologia.

Objetivo

Conocer los efectos agudos y crénicos de una intoxicacién por plaguicidas.

Contenidos

DL50, DE50 y CE50. Clasificacién toxicologica de los plaguicidas. Sintomatologia general y
especifica. Medidas generales de prevencion.

5.- Comercializacién y medidas de seguridad en el manejo de plaguicidas.

Objetivo

Interpretar los aspectos vinculados a la comercializacién y transporte de plaguicidas.

Contenidos

Productos fitosanitarios y domisanitarios. Comercializaciobn y transporte de plaguicidas:
Legislaciéon; requisitos y obligaciones. Envases: Marbetes. Etiquetas. Procedimientos en
derrames. Equipos de seguridad. Acondicionamiento, almacenamiento y transporte de insumos y
productos agropecuarios

Dispensa y aplicacion de productos agroquimicos, domisanitarios, bioldgicos y biotecnologicos

6.- Legislacion nacional y provincial

Objetivo

Conocer los alcances de la ley provincial de uso de productos fitosanitarios.

Contenidos

Leyes sobre la comercializacion, transporte y aplicacion de plaguicidas. Ley provincial 9164.

Alcances. Obligaciones del ingeniero agrénomo. Aplicacion de marcos legales a los sistemas
agropecuarios. Normativas de certificacion del funcionamiento y/o condicion de uso, estado o
calidad de: insumos agropecuarios. Normativas de certificacion del funcionamiento y/o condicion
de uso, estado o calidad de: procesos agropecuarios

7.- Aplicacion de herbicidas al suelo.

Objetivo

Determinar las técnicas de aplicaciéon y los factores que influyen en la aplicacién de herbicidas
aplicados al suelo.

Contenidos

Presiembra incorporado y preemergente. Técnica de aplicacion.

8.- Almacenamiento de plaguicidas.

Objetivos

Conocer las caracteristicas y medidas de seguridad de los depésitos de plaguicidas.

Contenidos

Depositos de plaguicidas: caracteristicas, requisitos, obligaciones. Distribucién de envases en el
depdsito. Proteccion del personal. Visita a depésitos de plaguicidas.
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9.- Enfermedades de cultivos de importancia agropecuaria

Objetivo

Determinar las principales estrategias de manejo integrado de las enfermedades que afectan a los
cultivos de nuestra region.

Contenidos

Principales enfermedades de maiz, soja, alfalfa, trigo, sorgo, girasol y mani. Estrategia de manejo
en funcion de parametros epidemiolégicos.

10.- Evaluacion de control de malezas y efecto herbicida.

Objetivo

Identificar los sintomas que provocan los principales herbicidas sobre las malezas mas comunes
de la region.

Contenidos

Métodos cualitativos y cuantitativos de evaluacion de efecto herbicida.

11.- Manejo de plagas urbanas.

Objetivo

Conocer los principales plagas urbanas y sus estrategias actuales de control.
Contenidos

Principales plagas. Dafios. Medidas de control.

12.- Estimacién de Indicadores de riesgo de los plaguicidas.

Objetivo

Calcular el impacto ambiental de los principales plaguicidas utilizados en los cultivos de nuestra
region.

Contenidos

Principales indicadores. Obijetivos, usos y ventajas de cada uno. Coeficiente de impacto
ambiental (EIQ). Coeficiente de impacto ambiental a campo indice de riesgo ambiental (ERI).
Célculo de riesgo de plaguicidas.

VIIl. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Dada la limitacién horaria y complejidad de la Parte General, sus fundamentos y bases son
abordados a través de exposiciones de los docentes. No obstante, se incentiva la participacion de
los estudiantes a través de la lectura de eventos (trabajos de investigacion, articulos técnicos en
revistas de circulacibn masiva, folletos) referidos a la tematica abordada, y que por sus
caracteristicas pueden generar discusiones.

La Parte Especial, es esencialmente practica o tedrico practica. En las actividades practicas, los
alumnos trabajan en comisiones de aproximadamente 25 alumnos, conducidos por uno o dos
docentes, segun sea la actividad planificada.

Los alumnos toman conocimiento, a través de la demostracion a cargo del docente, de las
diferentes formulaciones de plaguicidas existentes en el mercado y su reaccién en mezcla con
agua utilizada como vehiculo de aplicacion.

Los alumnos participan en demostraciones de aplicacion de herbicidas a campo, tanto en
preemergencia como en presiembra incorporado. Se analizan los pasos a seguir en la ejecucion
de la técnica y se discuten las principales caracteristicas de estos plaguicidas.

Los docentes desarrollan en aula, con apoyo de videos, el tema aplicacion aérea de plaguicidas y
posteriormente se visita una empresa que brinda este servicio de aplicacion, con el objeto de ver
en el terreno lo analizado en aula.

Los docentes desarrollan en aula, con ayuda de videos, las practicas recomendadas para el uso
seguro de plaguicidas, tematica que se retoma en los diferentes trabajos de campo.
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A nivel de aula y en un depdsito de agroquimicos, propiedad de una empresa local, se analizan y
discuten las condiciones adecuadas para el almacenamiento de plaguicidas.

En el trabajo de taller se analiza la legislacion nacional y provincial que regula el uso de
plaguicidas.

A nivel de campo se ejecutan métodos de evaluacion de control de malezas y efecto herbicida,
tanto en malezas como a nivel de cultivo.

A nivel de aula se analizan los principales aspectos sobre la toxicologia de los plaguicidas, como
asi también sobre el manejo de plagas urbanas, tacticas de control para el manejo de
enfermedades y diferentes indicadores de riesgo de los plaguicidas.

IX. REGIMEN DE APROBACION

Condiciones para regularizar el Curso:

.- Asistencia minima al 70 % de las actividades Practicas y Tedricas - Practicas que corresponden
a la Parte Especial en las que se registrara asistencia (TP 1, TP 2, TP 4, TP 6, TP 7, TP 8y TP
12).

NO se recibirdn certificados de justificacién de faltas a las actividades Practicas y tedricas-
Practicas.

.- Aprobar dos Examenes Parciales (minimo 50 %), de los contenidos de la parte Especial y
General.

Sl se recibiran certificados de justificacion de faltas a los Exadmenes Parciales.
Condiciones para Aprobar el Curso

Alumnos Regulares:

Aprobar un examen final de los contenidos del curso, con especial referencia de la Parte General,
en los turnos de examenes establecidos por la Facultad. Se califican mediante escala de 0 a 10,
correspondiendo el aprobado a partir de la calificacion de 5 (cinco).

Alumnos Libres:

.- Aprobar un examen escrito, con calificacibn no menor de 5 (cinco), de los contenidos
desarrollados principalmente en la Parte Especial

.- Aprobar un examen de similares caracteristicas que el de los alumnos regulares.

X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Fecha Tema Tipo de |Docentes Responsables
actividad
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1° Semana
1° Semana

2° Semana

2° Semana

3° Semana

3° Semana

4° Semana

4° Semana

50 Semana

5° Semana

6° Semana

6° Semana

7° Semana

8° Semana

8° Semana

9% Semana

9° Semana

10° Semana

10° Semana

11° Semana
11° Semana

12° Semana

13° Semana
13° Semana

Capitulo 1y lll: 1, 2
Formulaciones de Plaguicidas

CapitulolV1y2yCap. lll3y4
Aplicacion terrestre de plaguicidas.
Capitulo Il: 1y 2; Cap. lll4y 5

Aplicacién aérea de plaguicidas

Capitulo I1I: 6.1, 6.2.1, 6.2.2; Cap. Il: 3y 4
Toxicologia.

Capitulo I1I: 6.2.3; Cap. II: 5y 6.

Comercializacion y medidas de seguridad
en el manejo de plaguicidas.

Capitulo 1V: 3.1; 3,2; Cap. lll: 6.2.4; 6.2.5
Legislacion nacional y provincial

1° PARCIAL

Capitulo IV: 3.3, 3,4y Cap. II: 7
Aplicacién de herbicidas al suelo.

Capitulo 111:6.2.6; 6.2.7; 6.2.8; Cap. IV: 3.5
Almacenamiento de plaguicidas.

Capitulo IV: 3.6, 3.7, 3.8; Cap. lll: 7y 8.

Enfermedades de cultivos de importancia
agropecuaria

Capitulo V:
Evaluacién de control de malezas y efecto
herbicida.

2 ° PARCIAL

Capitulo VI:
Manejo de plagas urbanas.

Capitulo VII; Cap. VIII

Teorico
TP

Teorico

TP

Teorico

TP

Tebrico

TP

Tedrico

TP

Teorico
TP

Tedrico

Tedrico

Préctico

Tedrico

TP

Tebrico

TP

Tedrico
Practico

Tebrico
TP

Oddino, C.; Daita, F.
Giuggia, J.; Mortigliengo, S.

Oddino, C. Daita, F.
Mortigliengo, S.; Giuggia, J.
Oddino, C.

Giuggia, J.; Mortigliengo, S.
Daita, F.; Marquez, C.;
Giuggia, J.
Giuggia, J.; Daita, F.;
Marquez,C.

Giuggia, J.; Oddino, C.

Daita, F.;
Mortigliengo, S.
Marquez, C.; Daita, F.

Giuggia, J;

Oddino, C;
Daita, F.
Daita, F.; Marquez, C.

Giordano, F.;

Daita, F.; Giuggia, J.; Oddino,
C.; Mortigliengo, S.; Giordano,
F.; Marquez, C.

Oddino, C.; Giordano, F.;
Daita; F.; Marquez, C.
Daita, F.; Marquez, C.

Daita, F.;
Giordano, F.
Marquez, C.; Daita, F.

Oddino, C,

Oddino, C;
Daita, F.
Oddino, C.; Giordano, F.

Giordano, F.;

Giuggia; J.; Mortigliengo, S..
Daita, F.; Marquez, C.

Oddino, C.; Daita, F.
Giuggia, J.; Marquez, C.;
Giordano, F.; Mortigliengo, S.

Oddino, C.; Giuggia, J.
Giuggia, J.; Mortigliengo, S.
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14° Semana
14° Semana

los plaguicidas.

Estimacién de Indicadores de riesgo de | Teorico Oddino, C.; Giordano, F.

TP Oddino, C.; Giordano,
Mortigliengo, S.

F.;

ELEVACION Y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable Aprobacion del Departamento
Firma
Aclaracion Oddino, Claudio
Fecha Julio 2023 Julio 2023

ANEXO Il

COMPLEMENTO DE DIVULGACION

CURSO: Terapéutica Vegetal

DEPARTAMENTO DE: Biologia Agricola

ANO: 2023

CODIGO del CURSO: 2027
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OBJETIVOS DEL CURSO

GENERAL
Entender en el analisis y disefio de estrategias de manejo integrado sustentable de plagas,

malezas y enfermedades, en el marco de la dindmica de los agroecosistemas y su sustentabilidad

econdmica, social y ambiental.

ESPECIFICOS
e Analizar y priorizar las distintas tacticas especificas de control en su insercion dinamica para la

generacion de estrategias de manejo integrado sustentable.

e Determinar el momento preciso para la implementacién de tacticas de manejo de los organismos
perjudiciales, que signifiqguen mayor eficiencia y menor impacto ecotoxicoldgico.

e Poder elegir los plaguicidas (insecticidas, fungicidas, etc.,) mas eficientes y de menor impacto
ecotoxicoldgico.

e Brindar los primeros auxilios en el caso de intoxicaciones agudas y subagudas.

e Respetar y hacer respetar la legislacion vigente provincial y nacional inherentes al uso de los
agroquimicos.

e Adquirir la visién holistica de la influencia del manejo de los organismos perjudiciales a nivel
local y de su efecto global.

e Internalizar que el manejo integrado sustentable requiere de elevados “inputs”, particularmente

de conocimientos bésicos, informacion cientifica-tecnoldgica y trabajo interdisciplinario.

PROGRAMA SINTETICO
Parte General
Capitulo I: Terapéutica Vegetal. Del “control quimico al manejo integrado sustentable”.
Capitulo 1l: Manejo de Plagas. Control fisico-mecanico y cultural, resistencia genética, control por

alteraciones del crecimiento y del comportamiento, control biolégico y bioplagucidas. Control
guimico: Insecticidas convencionales de sintesis (fosforados, carbamatos, piretroides,
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nitroguanidinas, fenil-pirazoles, diamidas, fumigantes). Acaricidas, nematicidas, y rodenticidas.
Insecticidas y acaricidas de origen natural (Avermectinas, Spinosad).

Capitulo Ill: Manejo de Malezas. Métodos de control de malezas; cultural, fisico, mecanico,
biolégico, integrado. Control quimico: Herbicidas; propiedades, clasificacién, selectividad,
penetracion y transporte, herbicidas aplicados al follaje y al suelo. Herbicidas orgéanicos:
mimetizadotes de auxinas, inhibidores de enzimas: acetii CoA, acetato sintetasa,
protoporfirinogen oxidasa, enolpiruvilshiguimato-fosfato, inhibidores de la sintesis de carotenos,
de la division celular, de la fotosintesis y de la fosforilacion oxidativa. Resistencia de malezas a
herbicidas

Capitulo IV: Manejo de las Enfermedades. Control cultural (labranzas, rotaciones, fecha de
siembra y cosecha, solarizacién) Control por resistencia genética. Control quimico: Fungicidas
inorganicos. Fungicidas organicos: protectores(Ditiocarbamatos; Dicarboximidas; Fendlicos;
Bencenoderivados; Quinonas; Guanidinas; Organoestanicos: Imidazoles); sistémicos
(Benzimidazoles: Anilidas: Pirimidinas: Triazoles; Carbamatos: Acilanilidas) y mesostémicos
(estrobilurinas, carboxamidas). Bactericidas.

Capitulo V: Toxicologia y Seguridad de uso de los Plaguicidas. Toxicidad, mecanismo de
accion, sintomatologia de las intoxicaciones, tratamientos primarios de las intoxicaciones.
Seguridad de uso.

Capitulo VI: Externalidades. Resistencia, resurgimiento, plagas secundarias, trofobiosis,
especies benéficas, residuos de plaguicidas en alimentos y contaminacién ambiental.

Capitulo VII: Legislaciéon. Nacional, provincial y acuerdos internacionales

Capitulo VIII: Manejo Integrado Sustentable. Introduccién al andlisis de sistemas, manejo
integrado. Manejo integrado sustentable: indicadores de riesgo de los plaguicidas, manejo
integrado de los cultivos.

Parte Especial

1.-Formulacién de plaguicidas
2.- Aplicacion terrestre de plaguicidas
3.- Aplicacion aérea de plaguicidas

4.- Toxicologia
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5.- Comercializacion y medidas de seguridad en el manejo de plaguicidas.
6.- Ley provincial 9164.

7.- Herbicidas aplicados al suelo.

8.- Almacenamiento de plaguicidas.

9.- Manejo de enfermedades de cultivos extensivos.

10.- Efecto herbicida.

11.- Manejo de plagas urbanas.

13.- Estimacion de Indicadores de riesgo de los plaguicidas.

----- Por la presente se CERTIFICA que
D.N.I/L.C./L.E.
SRRSO

ha cursado y aprobado la asignatura
por este Programa de Estudios
Rio Cuarto, ......cccccceevvvvnennn.
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