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aula, gabinete @ Anual
informético,
laboratorio o
campo.
Clases Tedricasy |2 hs Asignatura | Otro:
Tedrico- Duracion: 14 semanas
Practicas Periodo: del 14/03/22  al
17/06/22

@ Asignatura, Seminario, Taller, Pasantia, etc.

IV.- FUNDAMENTACION

El uso del enfoque sistémico como estrategia de integracién y como estrategia para el abordaje
de problemas agronémicos se basa en el convencimiento de que la solucién a los problemas que
debera enfrentar el futuro profesional requiere de la integracion de conocimientos, habilidades y
también valores y que estos deben ser ensefiados. Si bien en el caso del plan de estudio de la
carrera de Ingenieria Agronémica de la FAV-UNRC, se presentan diferentes instancias de
integracion a lo largo de curriculo, denominadas nodos de integracion, el area disciplinar que
abarca el presente curso también constituye una instancia de integracion. Se parte desde la
concepcion que el sistema suelo-planta es un sistema abierto y complejo, con las suficientes
particularidades estructurales, dinamicas y evolutivas como para ser considerado un sistema
individualizado y por lo tanto requerir de un conjunto de conocimientos para poder abordarlo.
Este nivel de andlisis posee propiedades emergentes no inferibles mediante el conocimiento
detallado de los procesos y propiedades del holdn jerarquicamente inferior. Estd compuesto por
los subsistemas suelo y planta, que estan intimamente relacionados de modo que actian como
una unidad.

En el curso se aborda el sistema suelo-planta en su conjunto y luego en detalle las principales
relaciones e interacciones entre los suelos y las plantas, con énfasis en la relacion suelo-raiz
para hacia el final del curso trabajar la integracion y funcionalidad del sistema.

Esta integracién desde lo conceptual permite interrelacionar conocimientos previos ofrecidos por
las asignaturas de Sistema Suelo y Fisiologia Vegetal principalmente y también de Microbiologia
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de Suelos y de esta manera sentar las bases -a nivel de individuo planta- para las producciones
vegetales que seran asignaturas que el alumno tomara en los proximos afios.

Esta instancia de integracién, ademas, genera un ambiente propicio para el desarrollo de
capacidades y habilidades requeridas en instancias superiores de la carrera y en la futura
actividad profesional, como son la capacidad para realizar diagnésticos de disfuncionalidades del
sistema, para la visualizacion de los problemas a campo, para la realizacion de analisis de suelo
o para el entrenamiento en el uso de software que simulen procesos del sistema abordado. Para
la realizacion de diagnosticos se avanza principalmente en el conocimiento de indicadores
parciales para detectarlos y cuantificarlos, para luego integrarlos a los procesos basicos del
sistema abordado.

También debe considerarse que en la actualidad la produccién agricola debe realizarse en un
marco de sustentabilidad tanto como de sostenibilidad ambiental de los sistemas productivos.
Ello implica mantener las propiedades y cualidades de las relaciones suelo-planta en el mas alto
nivel posible para que el vegetal pueda expresar su maximo potencial genético. Es por ello la
necesidad de considerar al sistema suelo-planta como parte integral del ambiente, como un
sistema abierto y complejo, con su organizacion estructural y dinamica funcional.

V.- OBJETIVOS

A-Conceptuales (del saber)

Generales

-Conocer e interpretar las relaciones bésicas del sistema suelo-planta.

-Conocer los fundamentos para detectar disfuncionalidades del sistema.

Parciales

-Describir las principales entradas (agua, nutrientes, aire, calor), translocaciones vy
transformaciones y salidas del sistema suelo - planta.

-Analizar el sistema, desagregando sus partes y analizando las relaciones suelo — raiz a nivel de
peddn — polipeddn, horizonte y agregado.

-Sintetizar y formular hip6tesis sobre el funcionamiento del suelo en las diferentes etapas
fisiologicas de las plantas.

B-Procedimentales (del saber hacer)

-Ser capaces de aplicar el enfoque sistémico (a nivel de individuo planta y desde la éptica
funcional el suelo del individuo suelo) para el abordaje de las relaciones suelo planta.

-Ser capaces de representar graficamente las relaciones entre variables del sistema.

-Poseer capacidad para aplicar los conocimientos teéricos adquiridos para la interpretacion de
graficas (x,y) y resolucion problemas.

-Ser capaces de describir un suelo desde la 6ptica de la exploracién de raices.

-Ser capaces observar y describir patrones de exploracion de raices a campo.

Ser capaces de tomar muestras de suelos representativas, combinado criterios estadisticos y
edafoldgicos.

-Ser capaces de realizar analisis de muestras de suelo de reaccion, salinidad, materia organica,
fésforo y nitratos.

-Ser capaces de interpretar correctamente los resultados de un analisis de suelo (fisicos, fisico-
quimicos y quimicos) desde el punto de vista de las relaciones suelo-planta.

-Calcular pardmetros del suelo relacionados al comportamiento de la planta (almacenaje de
agua, nutrientes disponibles en kg/ha, entre otros).

-Ser capaces de utilizar ecuaciones de pedotrasferencia para la estimacion de propiedades de
los suelos.

-Utilizar al menos un software relacionado al funcionamiento del sistema suelo — planta.
-Realizar diagnésticos de la condicion productiva del suelo como medio fisico, y de sus funciones
de proveedor de agua, aire, calor y nutrientes y su posible efecto las plantas. Sustentabilidad:
indicadores y evaluacion.
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C-Actitudinales (del saber ser)

-Desarrollar una actitud proactiva frente al funcionamiento del sistema suelo-planta

-Desarrollar una actitud critica que permita cualificar el funcionamiento del sistema suelo — planta
desde la eficiencia funcional y desde la eficiencia de la conservacion del mismo evitando
procesos de degradacion.

-Ubicar correctamente el papel de los analisis de suelos en la evaluacién del funcionamiento del
sistema suelo-planta.

-Desarrollar una actitud de blsqueda y actualizacion permanente de informacion con bases
cientificas sobre las relaciones del sistema.

PROGRAMA DEL CURSO: SISTEMA SUELO PLANTA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA
DEPARTAMENTO DE: Ecologia Agraria

AREA: Sistema Suelo-Planta

ANO: 2023

VI. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

Programa de contenidos

Unidad 1

Introduccién. Evolucion histérica de los conceptos de fertilidad. La cuantificacién del rendimiento:
ley del minimo y ley de los rendimientos no proporcionales. Las relaciones suelo-planta. El
sistema suelo-planta como expresion de la fertilidad de los suelos. Caracteristicas del sistema:
organizacioén estructural y funcional. DinAmica temporal y espacial. Principios de funcionamiento.
Conceptos sobre funcionalismo de suelo. Diagndstico de funcionamiento del sistema y
disponibilidad de espacio fisico, agua y nutrientes para las plantas. Jerarquizacion de factores
restrictivos. Etapas a seguir para realizar un diagnoéstico, indicadores y evaluacion.

Unidad 2

Ocupacion del suelo por las raices. Aspectos morfolégicos y fisioldégicos de raices normales.
Profundidad efectiva. Proliferacién. Senescencia. Factores fisico-morfolégicos del suelo que
afectan el enraizamiento: de baja, media y elevada dindmica. Diagnostico de restricciones a la
exploracion de raices: a partir de cartas de suelos, de observaciones (Morfologia del Suelo) y
mediciones a campo u otro tipo de informacion. Técnicas de evaluacién de raices.

Unidad 3

Relacion estructura — exploracion de raices. Efectos directos de la estructura sobre la exploracion
de raices: tipos y subtipos de estructura, macro y microporosidad. Efectos indirectos de la
estructura: sobre régimen hidrico y gaseoso del suelo. Relacién entre exploracion de raices y
disponibilidad de nutrientes. Modelos. Efectos de las raices sobre la agregacion - estructura.
Evaluaciones cuali y cuantitativas de la estructura (Fisica de Suelos). Analisis para diferentes
situaciones de suelos y raices.

Unidad 4

Densidad- Compactacion. Conceptos basicos. Factores que determinan la densidad de los
suelos no intervenidos. Compactacion. Causas que la producen. Efectos directos e indirectos de
la densificacion sobre el comportamiento vegetal. Aplicaciones de la densidad aparente.

Unidad 5
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Resistencia mecanica. Concepto. El efecto de la resistencia mecanica sobre las raices.
Comportamiento fisico-mecdénico de la raiz. Mecanismos que ponen en juego las plantas para
vencer resistencias mecanicas elevadas: matrices plasticas y rigidas. Alteraciones morfoldgicas
y fisioldgicas de las raices. Sellos. Costras. Caracteristicas morfoldgicas, Génesis. Germinacion
y emergencia de plantulas.

Unidad 6

Agua en el sistema suelo - planta. La economia del agua en el sistema suelo-planta-atmésfera.
Entradas. Infiltracion. Pérdidas. Almacenaje. Flujo saturado e insaturado. Redistribucion. Balance
de agua en el suelo. El continuo suelo-planta-atmdésfera. Resistencias. Enraizamiento y uso del
agua. Eficiencia en el uso del agua. Evaluacién del agua en el sistema. Analisis para diferentes
situaciones de suelos y cultivos.

Infiltracion: componentes y factores que la controlan, modelos que describen el proceso;
redistribucion de agua en el suelo.

Retencidn y transferencia del agua en el suelo. Ley de Darcy. Conductividad hidraulica. Potencial
hidrico; potenciales parciales. Disponibilidad de agua para los cultivos. Flujo saturado e
insaturado.

Unidad 7

Aire del suelo y su relacién con las plantas. Composicién del aire del suelo. Parametros de
aireacion. Procesos de intercambio gaseoso. Difusion de oxigeno en suelos saturados e
insaturados Analisis del efecto de la duracibn y momento de ocurrencia de la anoxia.
Modificaciones producidas en los suelos por bajos niveles de oxigeno. Respuestas de las plantas
a hipoxia y anoxia. Mecanismos de tolerancia y escape de los vegetales ante el déficit de oxigeno.
Andlisis para diferentes situaciones de suelos y cultivos.

Aire del suelo y aeracion. Parametros usados para su medicion. Valores criticos. Influencia de la
aeracién en plantas y suelos.

Unidad 8

Propiedades térmicas de los suelos. Factores que regulan la temperatura de los suelos.
Respuestas de las plantas a las temperaturas del suelo. Influencia directa de la temperatura del
suelo sobre la planta: germinacion y emergencia, crecimiento de raiz. Influencia indirecta de la
temperatura del suelo sobre procesos de las planta: absorcion del agua, absorcion y
translocacion de nutrientes y rendimiento.

Unidad 9

Reaccién del suelo (Fisico quimica de los suelos). Fuentes de acidez y de alcalinidad.
Clasificacién de la acidez de los suelos: acidez activa y acidez potencial. Capacidad buffer.
Influencia sobre las propiedades de los suelos. Efectos directos e indirectos sobre las plantas.
Toxicidad por acidez. Métodos de evaluacion de la reaccion del suelo.

Unidad 10

Suelos salinos. Principales tipos de sales. Dindmica de las sales en el tiempo. Evaluacién de la
salinidad. Efectos de la salinidad sobre las plantas: sintomatologia. Salinidad y germinacion.
Salinidad en la zona de enraizamiento. Adaptacion de las plantas a la salinidad. Tolerancia de
los cultivos a la salinidad.

Suelos sodicos. Efectos de la sodicidad sobre las propiedades fisicas e hidricas de los suelos.
Su efecto sobre las raices en particular y comportamiento de las plantas en general.
Caracterizacion del tipo y grado de afectacion y degradacién del suelo por efecto de las sales
y el sodio..

Unidad 11

Nutrientes. Ecuacion general de nutrientes en el sistema suelo-planta. Procesos de liberacion y
fijacion de los nutrientes. Relacién entre la fase sélida y la solucién del suelo. Movimiento de
nutrientes hacia la superficie de las raices: Interceptacion de raices, flujo masal y difusivo.
Factores que influyen sobre el movimiento de nutrientes hacia las raices (Nutricién Vegetal).
Concepto de poder buffer. Concentraciones. Equilibrios quimicos. Interaccion de nutrientes.
Absorcion de nutrientes y tipos de raices. Periodos criticos de suministro de nutrientes en estado
vegetativo y reproductivo. Balance de materia organica en los suelos. La solucion del suelo:
importancia y composicion.
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Unidad 12

Grupo de macronutrientes esenciales

Nitrégeno. Formas de N en los suelos: N en residuos de plantas, N en la materia organica del
suelo, N inorganico, formas gaseosas. Suministro de N desde el suelo. Mineralizacién: factores
de la microbiologia de suelo que la afectan. Efecto de accesibilidad y recalcitrancia.
Inmovilizacion. Desnitrificacion. Volatilizacion. Absorcién de N por las plantas. Reservorio y
ciclado de N en suelos agricolas. Eficiencia en el uso del N: factores del suelo, de los cultivos,
ambientales y practicas agrondémicas. Relacién con el comportamiento vegetal. indices de
disponibilidad.

Fosforo. Contenido de P en el suelo. Formas de P. Compuestos inorganicos. Distribucion de las
formas ionicas del P en la solucién en funcion del pH. Compuestos organicos. Mineralizacion del
P organico. Rol de los agentes quelantes. Fijacién de P en el suelo: retencidén por precipitacion,
por adsorcion, por sustitucion isomorfica y biolégica. Formas quimicas de absorcion. Suministro
de P y comportamiento vegetal. indices de disponibilidad.

Azufre. Formas de azufre en los suelos: organicas e inorganicas. Transformaciones del azufre
en los suelos. Reacciones. Factores que afectan la oxidacion. Adsorcion de sulfatos. Sintomas
de deficiencia. indices de disponibilidad.

Calcio, Magnesio y Potasio. Formas en la fase soélida, minerales que los contienen. Fijacion de
K. Formas en solucion. Factores del suelo que determinan la disponibilidad para las plantas.
Mecanismo de movimiento hacia la superficie de la raiz. Sintomas de deficiencias. Interacciones
e indices de disponibilidad.

Micronutrientes

Rol de los micronutrientes. Origen de los micronutrientes. Formas inorganicas, organicas.
Formas en la solucion del suelo. Micronutrientes catidnicos: cinc, cobre, manganeso y hierro.
Factores que afectan su disponibilidad. Quelatos: estabilidad en los suelos. Micronutrientes
anibnicos: cloro, boro y molibdeno. Factores que afectan la disponibilidad. Deficiencia versus
toxicidad. Andlisis de casos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica de la asignatura

BONADEQO, E.; MORENO, I., BONGIOVANNI, M.; MARZARI, R.; GANUM GORRIZ, M. 2017.
Relaciones del Sistema Suelo-Planta. Editorial UNIRIO. Rio Cuarto. Cérdoba. ISBN 978-987-
688-204-0

BONADEO, E. Y A. CANTERO 2017 EIl funcionamiento del sistema suelo-planta. Editorial
UNIRIO. Rio Cuarto- Cérdoba. ISBN ISBN: 978-987-688-230-9

BONGIOVANNI, M.; MARZARI, R.; GANUM GORRIZ, M.J. y MORENO I. 2022 EI Sistema Suelo-
Planta. Evaluacion e Interpretacion de sus Principales Caracteristicas. Guia de Practicos.

Bibliografia complementaria de apoyo didactico

ALVAREZ R. Materia Organica. Valor agrondmico y dindmica en suelos pampeanos. 2006.
Editorial Facultad de Agronomia UBA. 256 paginas.

CONTI M. 2000. Principios de edafologia, con énfasis en suelos Argentinos. Segunda edicion.
Editorial Facultad Agronomia. Argentina. 430 pp. [B]

ECHEVERRIA H.E. y F.O. GARCIA Eds. 2005. Fertilidad de Suelos y Fertilizacion de cultivos.
INTA. 525 péaginas.

ETCHEVEHERE P. 1998. Normas de reconocimiento de suelos. Universidad Nacional de Lomas
de Zamora. Buenos Aires. 237 pp. [B]

HOPKINS W., HUNER N. 2008 Introduction to plant physiology The University of Western Ontario
Fourth edition. John Wiley & Sons, Inc.274 pp.

JACKSON, M.L. 1982. Andlisis quimico de suelos. Ediciones Omega Barcelona.

KLUTE, A. 1986. Methods of Soil Analysis. Part 1 N ° 9 in the series of Agronomy USA.
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LOPEZ-ACEVEDO REGUERIN, PORTA CASANELLA, J.M. e Y.C. ROQUERO DE LABURU.
2003. Edafologia Para la Agricultura y el Medio Ambiente Ed. Mundi-Prensa Madrid.
MINISTERIO DE AGRICULTURA y GANADERIA DE CORDOBA. Cartas de Suelo de Cordoba.
http://suelos.cba.gov.ar/

PAGE, A.L., MILLER, R.H. and D.R. KEENEY. 1982. (Eds.) Methods of Soil Analysis Part 2 N °
9 in the series of Agronomy. USA.

PILATTI M.A 1985, 2004. La calidad y profundidad enraizable de los suelos. Su estimacién a
partir de informacion edéfica. Material para la ensefianza de Edafologia. Catedra de Edafologia,
FCA, UNL. 11 pp. [C]

PILATTI M.A. 1986, 2006. Identificacion de problemas en sistemas agropecuarios. Un
procedimiento para resolverlos. Material para la ensefianza, postgrado en Extension Agrop.,
FCA, UNL, 18pp. [C]

PINEIRO, A.; L. DE LEON y A. CANTERO G. 1978. La Ensefianza de la Ciencia del Suelo en la
Carrera de Ingenieria Agronémica. Comision Organizadora de la 8° RACS. (Inédita).

PORTA J., M. LOPEZ-ACEVEDO Y C. ROQUERO 2003. Edafologia para la agricultura y el
medio ambiente. Cap.2.Tercera edicion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

PORTA CASANELLAS, J.; LOPEZ ACEVEDO, y R. M. POCH; 2011 Introduccion a la Edafologia.
Uso y proteccién de suelos. (2 ed.) Ed. Mundi Prensa Libros. Madrid. 535 pag. ISBN 978-84-
8476-405-2

RICHARDS, L.A. 1973. Suelos Salinos y Sodicos. Ed. Limusa. México

TABOADA, M. A.y C. R. ALVAREZ (Ed.). 2008. Fertilidad fisica de los suelos. 2° ed. Ed. Facultad
de Agronomia de la UBA. Buenos Aires.

TABOADA, M y LAVADO, R. 2009. Alteraciones de la fertilidad de los suelos. El halomorfismo,
la acidez, el hidromorfismo y las inundaciones. Editorial FAUBA.

TAN, K.H. 1998. Principles of Soil Chemistry. Third Edition, Revised and expanded. Marcel
Dekker, Inc. New York. Pp 521.

THOMPSON L. M. y F. R. TROEH. 2002. Los suelos y su fertilidad. Editorial Reverté

TISDALE, S.L; NELSON, W.L; BEATON, J.D. and J.L. HAVLIN. 1993. Soils and Fertilizers Fifth
Ed. Mac Millan Publishing Company New York.

VAZQUEZ, M. 2006. Micronutrientes en la agricultura. AACS.

WEIL R. R. and N. C. BRADY. 2017. The Nature and Properties of Soils, 15th edition, ISBN 978-
0-13-325448-8, published by Pearson Education.

VII. PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos préacticos se realizan a campo, en aula y en laboratorio.

1. Practicos de campos: se realizan dos actividades a campo en la zona rural de influencia
de la UNRC, donde se realiza la descripcion de las caracteristicas de suelos y raices. Se evalla
calidad de espacio fisico para la raiz donde se aborda la teméatica de morfologia y fisica de suelos.
En la segunda gira a los conceptos de la primera gira se incluyen los conceptos de salinidad y
sodicidad y su relacién con la degradacion de suelo y su relacion con las plantas.

2. Préacticos y tedricos practicos de aula: Con apoyo de informacion (cartas de suelo) se
realiza la evaluacion de la calidad de espacio fisico de suelo para el crecimiento de la raiz
mediante estudio de casos y resolucion de problemas. Se estudia la economia del agua en el
sistema suelo planta y en el continuo suelo-planta-atmosfera (Parte | y 1), mediante estudios de
caso Yy resolucion de problemas. Se estudian relaciones entre el régimen térmico y régimen
gaseoso con el comportamiento de las plantas mediante estudio de casos, resolucién de
problemas y utilizacién de software relacionado a propiedades hidricas de los suelos. Se estudia
la dinamica de los nutrientes en el sistema suelo planta mediante estudio de caso y resolucion
de problemas

3. Practicos de laboratorio: Se realizan practicos de analisis de suelos donde se evalla la
reaccion del suelo (pH actual y potencial), caracterizacion de suelos salinos y sodicos (C:E. y
PSI) y evaluacion de la materia organica, nitrégeno y fosforo de los suelos. Las actividades de
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laboratorio se complementan con resolucién de problemas e interpretacion de los resultados
obtenidos en el laboratorio donde se hace un diagnéstico y se integran las principales relaciones
suelo-planta.
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VIIl. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso se ofrece mediante clases teoricas, tedrico - practicos y practicos.

Las clases tedricas que tienen como finalidad que el alumno avance en el conocimiento
del temay su comprension.

Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno se le proporcionara el material
previamente al tedrico, bien en soporte papel o en soporte electrénico en el aula virtual. En
algunos tedricos se les carga las diapositivas del teérico en el aula virtual. Se utilizan medios
visuales y otros materiales que contribuyan a la claridad de la exposicién y a su comprension. Al
finalizar el mismo se realizaran preguntas sobre el tema y discutira entre todos los alumnos.

Las actividades tedricas — practicas y practicas tienen como objetivo introducir al alumno
en las herramientas basicas para la realizacion de diagndsticos de funcionamiento del sistema
suelo-planta en diferentes ambientes (para diferentes suelos y diferentes plantas). Aspectos
gue se profundizan en la asignatura optativa, Diagnostico de Suelos, ofrecida por el mismo
grupo docente.

Las actividades incluyen:

-Andlisis de la relacién entre dos variables por ej. mediante la tarea de realizar o interpretar
gréaficas que incluyen modelos cuadraticos y lineales.

-Entrenamiento en la realizacién de célculos que tienden a la cuantificaciébn de parametros del
sistema (porosidad, lamina de almacenaje, cantidad de nutrientes por ha, equilibrios de iones
en el complejo de cambio, entre otros).

-Entrenamiento para la interpretacion de datos analiticos (cartas de suelos, resultados de analisis
de laboratorio).

-Entrenamiento en el uso de software de simulacién de procesos que permiten visualizar como
cambia una variable a medida que cambia otra y lograr un resultado final

-Se avanza en el uso de ecuaciones de edafotransferencia.

-En los précticos de laboratorio se capacita a los alumnos para la realizacion de determinados
analisis de suelos. Esta habilidad es transmitida por los docentes mediante una explicacién previa
de los fundamentos de la técnica, y posteriormente los alumnos siguen los pasos de la técnica
qgue figuran en la guia de trabajos practicos. Finalmente existe una etapa de presentacion,
discusion e interpretacion de los resultados obtenidos en relacion a los ambientes seleccionados
y analizando las posibles causas de los resultados erroneos propios de la inexperiencia de los
alumnos para realizar este tipo de andlisis.

Esta actividad esta destinada ademas de adquirir habilidades para la realizacion de analisis a la
interpretacion de la informacion obtenida desde la conceptual hasta los errores de la técnica
analitica y como herramienta para evaluar la disponibilidad de nutrientes..
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-En los practicos a campo las consignas son “aprender a mirar”, “aprender a describir”,
“aprender a hipotetizar” a través de la visualizacion de situaciones reales con apoyo de
informacion brindada con anterioridad en una guia de viaje. Se incentiva el registro de
imagenes a través de sus celulares y camaras de fotos y su posterior uso para la elaboraciéon
de informes. Las observaciones y conclusiones se enmarcan dentro de las funciones que
cumple el suelo para las raices en particular y para las plantas en general. Permiten aproximar
una hipétesis y un diagndstico previo que sera validado o no mediante informacion de los
resultados analiticos de las muestras extraidas. Se describen los principios de muestreos de
suelos para posteriores analisis quimicos.

Se realizan dos salidas, una al inicio pero después del primer tedrico que tiene ademas un efecto
de motivacion y una segunda salida al campo contempla realizar estas actividades para suelos
salinos y sédicos.

-Se realizan actividades de analisis de casos (aplicacion, andlisis y sintesis del
conocimiento)

Se entregard a los alumnos una guia para el estudio de casos que deberan ser analizados e
interpretados y que tiende a evaluar el funcionamiento de alguna parte del sistema suelo — planta.
Tienen como objetivo que el alumno alcance los niveles mas altos de conocimiento.

Todas estas actividades deberan permitir al alumno analizar las funciones del sistema suelo en
funcién del comportamiento de las plantas y jerarquizar las mismas.
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X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tedricos Obligatorios: Estructura — Agua (Parte2) - Nutrientes

ELEVACION Y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable Aprobacién del Departamento
Firma
Aclaracion | Marcos D. Bongiovanni
Fecha 10/03/23
----- Por la presente S& CERTIFICA QUE .....ciiiiiiiiieieie ettt e e e e s e b ee e e e e e anes
D AN 0 O NSRS
ha cursado y aprobado la
por este Programa de EStUdIOS ..........coeoiiiiiiiiiiiiiiieee e
Rio Cuarto, .....ccovvvvvnveeinnns

Firma vy sello autorizada de
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COMPLEMENTO DE DIVULGACION

ARTICULO 1°.- El Complemento de Divulgacion tendrd una extensién maxima de 500 palabras a
fin de facilitar su rpida consulta a través de Internet y/u otros medios impresos. La redaccion del
mismo se realizard en un lenguaje accesible que facilite una adecuada comprension por parte de
interesados que carezcan de versacion cientifica disciplinaria. Incluir4 dos apartados:

a) OBJETIVOS DEL CURSO Seran redactados en infinitivo, indicaran los fines que el curso
persigue en relacion con los contenidos minimos. Tendra una extension de 200 palabras como
maximo.

b) PROGRAMA SINTETICO: Se indicard la propuesta central del curso de manera que
permita visualizar rapidamente su sentido y el aporte que realiza a la carrera. A tal efecto se
tendran en cuenta los criterios utilizados para la formulacion del Programa Analitico, las
modalidades de su cursado y toda otra informacidon que contribuya a una mejor informacion.
Tendra una extension de 300 palabras como maximo.
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COMPLEMENTO DE DIVULGACION
CURSO: Sistema Suelo-Planta
ANO:2023

OBJETIVOS DEL CURSO:

Capacitar a los alumnos para interpretar las relaciones basicas entre los suelos y las plantas con
la finalidad de detectar disfuncionalidades, desde la eficiencia funcional del sistema y desde la
Optica de conservacion productiva y ambiental del mismo.

PROGRAMA SINTETICO:

En el curso se abordan las principales relaciones entre los suelos y las plantas, con énfasis en
la relacién suelo-raiz. Los temas abordados son el suelo como medio fisico morfologico para la
exploracién de raices, estructura, densidad-compactacion, resistencia mecanica, economia del
agua en el sistema suelo-planta, salinidad y sodicidad, aireacion, temperatura. DinAmica de los
nutrientes en el sistema. Nitrégeno, Fésforo, Azufre, Potasio, Calcio y Magnesio. Micronutrientes
esenciales. Se aborda también la evaluacién de parAmetros de suelo: materia organica, pH, CE,
nitratos y fésforo. Se entrena en el andlisis de casos.
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