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IV.- FUNDAMENTACION

El curso se ubica en el ciclo superior del plan de estudio vigente de la carrera Ingenieria
Agronémica de la FAV UNRC, y tiene como objeto de estudio los principios y los métodos de la
mejora genética que se aplican a especies de interés econémico. El mejoramiento genético es
un campo profesional de concurrencia para Ingenieros Agronomos y carreras afines a las
Ciencias Agropecuarias. Por lo tanto, los objetivos de aprendizaje y los contenidos minimos,
vinculados a su desarrollo fueron elaborados tomando como marco de referencia el perfil
profesional y los planes de estudio pertinentes.

Es requisito necesario para cursar Mejoramiento Genético |, tener aprobada Estadistica y
Biometria y haber regularizado Genética ya que los conocimientos previos necesarios para
comprender este curso son Biometria y Métodos Experimentales, Principio de Evolucion y
Especiacion, Genética Clasica y Molecular y Citogenética. Por otra parte, en las etapas
subsiguientes del plan de estudios, el curso Mejoramiento Genético |, se relaciona con los
contenidos que se ofrecen en las asignaturas aplicadas a la produccion vegetal y produccion
animal como asi también con los cursos de Biotecnologia Agricola y Disefio Experimental del
Ciclo Superior de la Etapa de Profundizacion.

En el programa se desarrollan los principios basicos del mejoramiento relacionados con la
genética poblacional y cuantitativa de autégamas, y algunas técnicas especiales de
mejoramiento, como la biotecnologia. También, se presentan los principios del disefio de




experimento agricola y la utilizacion de los recursos genéticos naturales. Se describen los
principios béasicos del mejoramiento relacionados con la genética poblacional y cuantitativa de
alégamas, y generalidades del mejoramiento de especies con reproduccion apomicticas. Ademas,
se abordan conceptos sobre la produccién de semillas.

V.- OBJETIVOS

1.- Interpretar los principios basicos de la genética cuantitativa y poblacional.

2.- Identificar los criterios que fundamentan los distintos métodos de mejoramiento.

3.- Obtener capacidad y criterio para aplicar los métodos de mejoramiento mas eficientes en los
programas de mejora.

4.- Propiciar la reflexion critica hacia las metodologias de mejoramiento desde un enfoque que
contemple la conservacién y el uso racional de los recursos genéticos, las interacciones entre
procesos biologicos, ecoldgicos, culturales, econémicos y sociales.

VI. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

UNIDADES:

1. INTRODUCCION AL MEJORAMIENTO GENETICO. Objetivos del mejoramiento genético.
Agricultura y mejoramiento. Domesticacion. Introduccién y multiplicacion de especies.
Biotecnologia: Aplicaciones actuales de la biotecnologia. Analisis de ADN. Aplicaciones de los
marcadores moleculares en el mejoramiento genético. Transmision del material hereditario.

2. SISTEMAS REPRODUCTIVOS. Autégamas y alégamas: biologia reproductiva,
caracteristicas genéticas, control de la polinizacién. Autoincompatibilidad: gametofitica y
esporofitica, implicancias agrondémicas, produccion de hibridos. Androesterilidad: génica,
citoplasmica, génico-citoplasmica. Hibridos comerciales: incorporacion, mantenimiento y utilizacion
de la androesterilidad génico-citoplasmica. Androesterilidad quimica.

3. RECURSOS GENETICOS VEGETALES. Centros de diversidad: evolucion y distribucion de
la variabilidad genética. Clasificacion de los recursos: especies cultivadas, especies silvestres.
Erosion genética. Conservacion de los recursos in situ. Conservacion de los recursos ex situ:
coleccion, mantenimiento (bancos de germoplasma, etc.), regeneracion y multiplicacion,
descripcion, documentacion, intercambio. Cooperacién internacional: perspectivas futuras,
convenciones internacionales. Condiciones de uso y estado de los recursos genéticos.

4, GENETICA DE POBLACIONES. Estructura genética de las poblaciones. Efectos de la
endogamia. Endogamia poblacional: coeficiente de endogamia poblacional, modificacién de las
frecuencias genotipicas. Endogamia individual: autocigotas, coeficiente de endogamia individual,
genealogias.

5. GENETICA CUANTITATIVA. La variacion biolégica. Valores: valor fenotipico, valor
genotipico, accion génica. Varianzas: componentes de la varianza fenotipica. Interaccion genotipo-
ambiente, respuesta y estabilidad. Correlacién genotipo-ambiente. Heredabilidad: ambiente,
poblacion y caracter, HSA y h?, calculo de la heredabilidad: lineas puras, parecido entre parientes,
precision y sesgo. Disefio de experimentos: analisis de varianza (ANOVA), modelos estadisticos,
repeticiones, prueba de hipétesis, interpretacion de resultados. Repetibilidad: mediciones
repetidas, célculo y usos de la repetibilidad, produccién mas probable.

6. SELECCION. Seleccion: natural y artificial, criterios de seleccién, consecuencias en la
poblacion. Diferencial selectivo y respuesta a la seleccidn: heredabilidad realizada, intensidad de
seleccion, intervalo entre generaciones. Experimentos de selecciébn. Métodos auxiliares para
aumentar la respuesta. Respuesta correlacionada: seleccién indirecta, eficiencia de la seleccion
indirecta, seleccion asistida por marcadores moleculares (MAS). Seleccién para varios caracteres:
en tandem, por niveles independientes de descarte, indice de seleccion. Prediccion genética: indice
de seleccion, mejor prediccion lineal insesgada (BLUP).

7. MEJORA DE AUTOGAMAS. Métodos de seleccién sin cruzamientos: seleccion masiva
(masal o en bulk), seleccién individual. Métodos de seleccidn con cruzamientos: cruzamientos y
autofecundaciones, método genealégico, masivo (bulk), geneal6gico-masivo, uniseminal,




retrocruzamiento. Otros métodos: doble haploide, variedades multilineas, mutagénesis.
Condiciones de uso, estado y calidad en el proceso de mejora de autégamas.

8. GENETICA DE LA RESISTENCIA. Genética de la resistencia a enfermedades: Base
genética. Tipos de resistencia. Marcadores moleculares. QTL.
9. MEJORA DE ALOGAMAS I. Depresion por endogamia. Heterosis: teorias de la heterosis.

Uso de la endogamia y de la exogamia. Lineas endocriadas: material de partida. Métodos para la
obtencion de lineas: comun, siembra en golpe, genealbdgico, uniseminal, doble haploide.
Comportamiento de las lineas: aptitud combinatoria general (ACG), aptitud combinatoria especifica
(ACE), cruzamientos dialélicos. Momento de ensayar las lineas. Mejoramiento de las lineas:
retrocruzamiento, mejoramiento convergente, seleccion de gametas. Identificacion y multiplicacion
de las lineas: marcadores moleculares, semilla bésica.

10. MEJORA DE ALOGAMAS 1. Variedades hibridas: diferentes tipos de hibridos, diferencias
entre distintos tipos de hibridos, prediccion del comportamiento de los hibridos, siembra de
generaciones avanzadas. Variedades sintéticas: policruzamiento, predicciéon del comportamiento
de una variedad sintética, ventajas de las variedades sintéticas. Mejora poblacional: seleccion
recurrente, material de partida y usos de las poblaciones resultantes, seleccion recurrente simple,
seleccidn recurrente para ACG, seleccion recurrente para ACE, seleccién recurrente reciproca,
eficacia de la seleccién recurrente por AC. Condiciones de uso, estado y calidad en el proceso de
mejora de albgamas.

11. PRODUCCION DE SEMILLAS. Marco legal. Comercio nacional e internacional. Ley
Nacional de Semillas y Creaciones Fitogenéticas. Objetivos y fines de la legislacion. Normativa de
certificacion de condicién de uso y estado o calidad del recurso bidtico semilla. Categorias de
semillas y rotulado. Registro Nacional del Comercio y Fiscalizacion de Semillas. Categorias de
establecimientos. Laboratorios de analisis. Certificacion. Inspecciones de campo, parcelas control.
Registro Nacional de Cultivares y Registro Nacional de la Propiedad de Cultivares. Entidades de
control. Perspectivas en la legislacion de semillas.

12. MEJORA ASEXUAL. Caracteristicas de las poblaciones de propagacion asexual. Procesos
asexuales. Origen de la variacion. Esquemas de mejoramiento: depuracién de clones, seleccién
clonal, utilizacion de la reproduccién sexual, induccién de mutaciones. Generalidades del
mejoramiento en algunos cultivos especificos.

13. MEJORAMIENTO GENETICO ANIMAL. Particularidades del mejoramiento genético
animal. Flujo del material genético en las poblaciones. Evaluaciones genéticas: Estimacion e
interpretacion de DEPs y DEPs gendmicos
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VIl. PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

En los préacticos se realizan ejercicios que consisten en la resolucion de problemas, basados en
datos provenientes de experimentos biol6gicos y agropecuarios. Las clases teérico-practicas se
inician con la distribucién de articulos de diferentes fuentes (revistas cientificas, jornadas,
congresos, libros, diarios/noticias on line, redes sociales: instagram, twiter, etc.). El objetivo de
este espacio y modalidad, es generar un disparador que luego mediante una puesta en comun
permita la interpretacion de conceptos, asi como el andlisis de la forma y la rigurosidad de
presentacion en las distintas fuentes utilizadas.

Algunas actividades utilizan la modalidad de busqueda de informacion en internet desde los
dispositivos moviles personales, guiando a los estudiantes y facilitando la interpretacion y
discusion del conocimiento disponible (avances del conocimiento, casos o probleméaticas
particulares-regionales-nacionales-internacionales de la disciplina), evaluando en el aula la
participacion de los estudiantes. En alguna de las actividades practicas, se solicita un informe
escrito grupal (2-3 estudiantes) que se realiza en modo no presencial con libro abierto y material
disponible en internet. Este informe se presenta posteriormente al docente para su correccion,
guién comunica los resultados en forma oral como actividad integradora (devolucién cualitativa)
ante la totalidad del grupo de estudiantes en horario y dia habitual de clase. En el marco del ciclo
de seminarios en Mejoramiento Genético organizado y coordinado por los docentes de la
asignatura participaran como disertantes profesionales del medio, cuyas actividades se
relacionan con el mejoramiento genético. Este ciclo de seminarios esta constituido por cinco
ma&dulos. Los médulos son: Introduccion, Mejoramiento genético de Autdgamas, Mejoramiento
Genético de Alogamas, Aspectos Regulatorios y Ley de Semillas, Mejoramiento Genético Animal.
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VIIl. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Los contenidos del curso se desarrollan en clases expositivas por parte de los docentes para el
desarrollo de los conceptos tedricos fundamentales. Posteriormente los estudiantes participan
en la resolucion de ejercicios en base a guias, en la busqueda y lectura de articulos cientificos,
en elaboracién de informes, en la discusion de los temas abordados, utilizando los conceptos
tedricos. Los ejercicios practicos consisten en la resoluciéon de problemas, basados en datos
provenientes de experimentos biolégicos y agropecuarios. En el marco de las disertaciones de
profesionales del medio (sector publico y privado), cuyas actividades se hallan relacionadas con
el mejoramiento genético, se genera un espacio para que los estudiantes puedan realizar
preguntas y discutir conceptos tedrico-practicos. Para las actividades propuestas, los docentes
brindan a los estudiantes el material correspondiente a través del aula virtual de la UNRC.

IX. REGIMEN DE APROBACION

La evaluacion conceptual de conocimientos se realiza mediante 2 (dos) examenes parciales de
cardcter tedrico-practico. También se tiene en cuenta la participacion del estudiante en las clases
y su dedicacién y responsabilidad en las actividades grupales. Para regularizar la asignatura el
estudiante debera demostrar que posee los conocimientos fundamentales que le permitan
entender las tematicas abordadas en las materias correlativas subsiguientes. Debera aprobar
dos examenes parciales escritos con una nota minima de 5 (cinco) y haber realizado las
actividades practicas propuestas. En caso de no haber alcanzado la nota minima requerida, los
dos examenes parciales seran recuperables. Para aprobar la asignatura el estudiante debera
demostrar capacidad para integrar los conceptos desarrollados y visualizar las posibilidades de
su utilizacion practica. Para promover la materia debera aprobar 2 (dos) examenes parciales
tedrico-practicos con nota promedio de 7 (siete), participar con 80% de asistencia en las
actividades préacticas correspondientes y también de un encuentro de defensa oral integrador
(individual o grupal) de los conocimientos abordados en la asignatura. Previo a cada evaluacion
se realizara una instancia integradora de cierre articulada en base a preguntas que realizan los
estudiantes, teniendo en cuenta el programa de la asignatura y el material de estudio. Ademas,
para promover los estudiantes deberan tener el 80% de asistencia a las
disertaciones/conferencias con profesionales del medio organizadas en el marco del ciclo de
seminarios en mejoramiento genético. El examen final para los estudiantes regulares es oral e
individual. Los criterios de evaluacion que dan cuenta de la apropiacion de contenidos por parte
de los estudiantes son: precisién conceptual, ejemplificacion pertinente, articulacion teérico-
practica, aplicacion adecuada de férmulas, interpretacién de imagenes y dominio de conceptos
previos y especificos.

X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Fecha Temas Tipo de Actividad Docentes participantes

(semana)

1 1 Teorico / Practico Bonamico-Ruiz

2 2y 3 Teorico / Practico Bonamico-lbafiez

3 4y5 Teorico / Practico Rossi-Ruiz

4 5 Teorico / Practico Ibafiez-Ruiz

5 6 Tedrico / Practico Ibafiez-Méjica-Rossi-Bonamico-Ruiz

6 7 Tedrico / Practico Ruiz-Mdjica-Rossi-Ibafiez-Bonamico

ler parcial

7 7y8 Tedrico / Practico Ibafiez-Bonamico-Rossi-Mdjica-Ruiz-
Disertante UNMdP

8 congreso SAG

9 7 Teobrico / Practico Ibafiez-Bonamico-Rossi-Mojica-Ruiz-
Disertante UNR

10 7y9 Teorico / Practico Rossi-Bonamico-lbafiez-Mojica-Ruiz-
Disertante GDM




11 9 y10 Teorico / Practico Bonamico-lbafiez-Rossi-Mojica-Ruiz-
Disertante INTA - Disertante UNRC

12 1,7,9,10y 11 |[Tedrico / Practico Ibafiez-Bonamico-Rossi-Mdjica-Ruiz-
Disertante ASA
13 9,10y 12 Teorico / Practico Méjica-Ibafiez-Bonamico-Rossi-Ruiz

Disertante  UNS-ACA - Disertante CL-
Chacra Santa Rosa

14 11 Teorico / Practico Ibafiez-Bonamico-Rossi-Mdjica-Ruiz-
2do parcial Disertante UNRC
Recuperatorio

ELEVACION Y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable Aprobacién del Departamento

Firma

Aclaracion | |bafiez Mercedes Alicia

Fecha 28 de marzo de 2023

por este Programa de ESTUAIOS ........coooiiiiiiiiice e

Rio Cuarto, ....cocccovveveneeeennn..

Firma y sello autorizada de
Secret. Acad. de Facultad




COMPLEMENTO DE DIVULGACION
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OBJETIVOS DEL CURSO (no mas de 200 palabras):

Interpretar los principios basicos de la genética cuantitativa y poblacional.

Identificar los criterios que fundamentan los distintos métodos de mejoramiento.

Obtener capacidad y criterio para aplicar los métodos de mejoramiento mas eficientes en los
programas de mejora.

Propiciar la reflexién critica hacia las metodologias de mejoramiento desde un enfoque que
contemple conservacion y el uso racional de los recursos genéticos, las interacciones entre
procesos bioldgicos, ecoldgicos, culturales, econémicos y sociales.

CONTENIDOS POR UNIDADES:

INTRODUCCION AL MEJORAMIENTO GENETICO. SISTEMAS REPRODUCTIVOS.
RECURSOS GENETICOS VEGETALES. GENETICA DE POBLACIONES. GENETICA
CUANTITATIVA. MEJORA DE AUTOGAMAS. GENETICA DE LA RESISTENCIA. SELECCION.
MEJORA DE ALOGAMAS. PRODUCCION DE SEMILLAS. MEJORA ASEXUAL.
MEJORAMIENTO GENETICO ANIMAL.




