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| - OFERTA ACADEMICA

Carreras para las que se ofrece el curso Plan de Estudios Codigo del Curso | Carga Horaria

Semanal | Total

1) Ingenieria Agrondmica ARo 1998 - Versién: 3 2030 7 90
Il - EQUIPO DOCENTE
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion
Ing. Agr. MSc. Grassi, Ezequiel Martin (Docente Responsable) | Prof. Asociado Semiexclusiva
Dr. Castillo, Ernesto Ariel JTP Exclusiva
Lic. Ferreira, Analia JTP Semiexclusiva
Ing. Agr. di Santo, Hernan Elias JTP Simple
Ing. Agr. Grossi Vanacore, Maria Fiamma Ay. 12 Simple
Ing. Agr. Villafafie, Julieta Ay. 12 Simple
Il - CARACTERISTICAS DEL CURSO
Carga horaria semanal Régimen
Tedrico / | Tedricas | Practicas | Pract. laboratorio, | Modalidad (2) | Cuatrimestral: si 1° |
Practico de Aula campo, etc. Anual
3,6 horas | 2,6 horas 0,2 horas Asignatura | Otro:
Duracion: 14 semanas
Periodo: del 13/03/23 al 17/06/23

@ Asignatura, Seminario, Taller, Pasantia, etc.

IV.- FUNDAMENTACION

La asignatura comprende el estudio de la herencia y la variacion bioldgica. Proporciona los elementos
para que el estudiante conozca cudl es el material genético, como esta organizado, cémo funciona a
nivel individual y poblacional, de qué forma se trasmite a través de las generaciones y la importancia de
la interaccién con el ambiente. Estudia los cambios en el material hereditario, el destino del mismo en
grupos de individuos y su evolucion durante el transcurso del tiempo.

El curso se incluye en el Ciclo Basico, desarrollandose durante el primer cuatrimestre del 3er afio de
la carrera de Ingenieria Agrondmica. Se retoman conceptos basicos de las Asignaturas correlativas
Quimica Biolégica y Estadistica y Biometria para favorecer la comprension de los conceptos propios de
Genética. Por otro lado, se sientan las bases para el desarrollo posterior de las Asignaturas del Ciclo
Superior Mejoramiento Genético y las Producciones tanto Vegetales como Animales.

Las experiencias de aprendizaje tratan de ser formativas, a través de actividades individuales y
grupales de los estudiantes para obtener e interpretar datos que conduzcan a la deduccién de las leyes
de la herencia bioldgica y los factores que las modifican.

Se intenta lograr el empleo de un vocabulario basico, claro y preciso, que extraiga los contenidos de
los textos recomendados, que habilite a la busqueda en la bibliografia de consulta y que mantenga una
actitud critica frente a prejuicios populares y articulos periodisticos poco fundamentados.

Se contribuye a una formacion que amplia los limites de la carrera a través de frecuentes menciones
a temas o ejemplos de la genética vegetal, animal, microbiana y humana. Se trata de lograr la integracion
de los conocimientos fundamentales y proporcionar la base para la comprension del mejoramiento
genético de vegetales y animales.

Existe en la actualidad una situaciéon que afecta en forma irreversible algunos contenidos de la
asignatura ya que tiene cambios vertiginosos. La manipulacion de la base quimica de la herencia, el
ADN, y la tecnologia del ADN recombinante, amplian una frontera que significa una acumulacién de
nuevos conocimientos tedricos inicialmente y con utilidad practica en la Agronomia luego, que deben
agregarse a los que fueron obtenidos a lo largo del pasado y que permanecen plenamente vigentes.

No hay una norma comun acerca de la forma de considerar la integracion de los conocimientos que
se generan constantemente a partir de la genética molecular con los clasicos. En nuestros cursos
efectuamos diversas experiencias y actualmente, aunque los temas mas nuevos figuran en primer lugar,
se integran durante el cursado, puesto que son niveles de la asignatura que se ofrecen paralelamente.

Mediante la lectura previa de los temas e instancias de integracion conceptuales se realiza una
evaluacion continua, acompafiada de un régimen mas exigente para promocion.

En cuanto a los conocimientos previos del estudiante para comprender los alcances de la genética,
en primer lugar, debe conocer la estructura y funcién del ADN. A partir de alli se elabora su importancia
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y funcionamiento en la asignatura. También debe tener nociones de parametros estadisticos y pruebas
que se utilizan para dar significado a la genética y las formas de herencia.

V.- OBJETIVOS

Unidad I. EI material genético y su transmision a nivel cromosomico.

- presentar la asignatura y sus relaciones con otras disciplinas;

- definir los métodos de estudio;

- introducir las nociones de genotipo, fenotipo y variacion;

- analizar los vehiculos de la herencia;

- conocer la composicion quimica de los cromosomas Y la estructura de la cromatina;
- ubicar los fenédmenos bioldgicos relacionados con el ADN en el ciclo celular;

- conocer la transcripcion y la traduccién de la informacion genética;

- identificar los hechos y las consecuencias genéticas de la divisién celular;

- diferenciar los productos meidticos en distintos organismos.

Unidad Il. Consecuencias de la transmision, distribucion del material genético y expresion.

- conocer los resultados experimentales referentes a la herencia monogénica y sus variaciones;
- aplicar pruebas estadisticas para comprobar hipotesis;

- avanzar en el conocimiento de la herencia de dos o mas caracteres independientes;

- demostrar el nexo entre comportamiento de genes y cromosomas;

- conocer los mecanismos genéticos de la determinacion del sexo y de la diferenciacion sexual;
- comprender el tipo de herencia de los caracteres ligados y los relacionados al sexo;

- conocer pruebas experimentales sobre la herencia de genes ligados;

- demostrar la relacién entre intercambio citoldgico y recombinacion genética;

- entender la metodologia para la elaboracion y empleo de mapas de ligamiento;

- analizar las diferencias en el método de estudio de los caracteres cuali y cuantitativos;

- demostrar el nexo genético entre ambos tipos de caracteres;

- proporcionar nociones sobre parametros que estiman la varianza genética;

- diferenciar la herencia cromosomica de la no cromosomica y de la influencia materna;

- comprender las funciones del ADN citoplasmico;

- conocer las herramientas de la ingenieria genética.

Unidad lll. Cambios en el material genético.

- presentar la materia prima de la evolucion;

- demostrar la preadaptatividad de la mutacién natural;

- ejemplificar sobre la detecciéon de mutaciones;

- dar nociones de la mutagénesis artificial;

- conocer los efectos fenotipicos y genéticos de los cambios cromosémicos estructurales;
- diferenciar claramente la poliploidia y la aneuploidia;

- conocer la herencia en los distintos tipos de poliploides;

- demostrar la extension e importancia de la poliploidia en las plantas cultivadas;

- identificar las principales aneuploidias, su origen y trasmision;

- relacionar los efectos de la aneuploidia con el nivel de ploidia;

- proporcionar nociones de la importancia de cambios cromosémicos estructurales y numéricos en la evolucion.

Unidad IV. El material genético en poblaciones.

- aprender a razonar en términos de poblaciones bioldgicas;

- conocer el funcionamiento hereditario a través de las generaciones;
- diferenciar frecuencias alélicas y genotipicas;

- conocer los mecanismos del cambio de frecuencias;

- aclarar el concepto de aptitud biolégica;

- ilustrar sobre las unidades bioldgicas;

- demostrar la existencia de variacion genética visible y oculta;

- reunir los elementos componentes de la evolucion organica;

- aclarar los conceptos de especie bioldgica y de otras categorias infra y supraespecificas;
- conocer los mecanismos del aislamiento reproductor;

- presentar esquematicamente las principales formas de especiacion.
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VI. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

UNIDAD I. EL MATERIAL GENETICO.

Tema 1. Bases fisicas y quimicas de la herencia. Breve desarrollo histérico. Organismos
experimentales y métodos de estudio. Biologia celular. Cromosomas metafasicos mitéticos, morfologia
y clasificacion; eucromatina y heterocromatina, bandas cromosoémicas. Cariotipo. Ciclo celular y
cromosomico. Mitosis: funcion y fases. Biologia reproductiva. Reproduccion sexual. Meiosis: significado
y consecuencias genéticas: fases, sinapsis, sobrecruzamiento, quiasmas y productos meioticos:
gametas en animales (ovogénesis y espermatogénesis) y esporas en plantas (microesporogénesis y
megaesporogénesis). Ciclos de vida de organismos de interés genético. Reproducciéon asexual.
Cromosomas especiales. Composicion quimica: Estructura del ADN, tipos de secuencia, proteinas
histonicas y no histonicas. Organizacion de la cromatina, nucleosomas. Replicacion del ADN en
procariontes y eucariontes, reorganizacion de la cromatina.

Tema 2. Expresion y regulacidn génica. Transferencia de la informacion, el codigo genético.
Caracteristicas de la Transcripcién y Traduccién en procariontes y eucariontes: ARN mensajero,
secuencias intercaladas, procesamiento. ARN ribosémico, funcion del nucléolo, ribosomas. ARN
transferente y biosintesis de proteinas. Regulacion de la expresion génica. Control de la transcripcion en
procariontes: el modelo operdn; control pre y post transcripcion en eucariontes. El concepto de gen.

Bibliografia

Ayala, F y J Kiger. 1984. "Genética moderna". Cap. 4, 10, 11, 12, 13y 14. Ed. Omega SA, Barcelona.

De Robertis, EDP y EMF De Robertis Jr. 1988. "Biologia Celular y Molecular". Cap. 15, 16, 19, 20, 21,
22,23, 24 y 25. Ed. El Ateneo, Buenos Aires.

Goodenough, U. 1981. "Genética". Cap. 2, 3,5, 7, 8, 9y 18. Ed. Omega SA, Barcelona.

Griffiths, A, W Gelbart, J Miller, R Lewontin. 2000. “Genética Moderna”. Cap. 1, 3, 11, 12, 13, 16 y 17.
McGraw-Hill. Interamericana. Madrid.

Pierce, B. 2005. “Genética. Un enfoque conceptual’. Cap. 2, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16. Ed. Médica
Panamericana. B. Aires-Madrid.

Strickberger, M. 1978. "Genética". Cap. 1, 2, 4, 5, 26, 27, 28 y 29. Ed. Omega SA, Barcelona.

Tamarin, R.1996. “Principios de Genética”. Cap. 1, 3, 9, 10, 11, 13, 14 y 15. Ed. Reverté, S.A. Barcelona.

UNIDAD II. TRASMISION Y DISTRIBUCION DEL MATERIAL GENETICO.

Tema 3. Genética mendeliana. Herencia de un solo gen. Caracteres cualitativos y formas alternativas.
Cruzamientos experimentales: F1, F2, F3 y retrocruzas. Cruzamientos reciprocos. Cruza de prueba.
Dominancia completa. Ley mendeliana de la segregacién. Gen, locus y alelos. Probabilidad. Estadistica
descriptiva. La X? de bondad de ajuste. Genética y ambiente. Expresividad y penetrancia. Fenocopia,
norma de reaccion. Tipos de accion génica y modificaciones a la relacién 3:1; dominancia incompleta,
codominancia. Letalidad. Alelismo mudltiple, incompatibilidad gametofitica. Prediccion de progenies:
distribucién binomial, analisis combinatorio Genealogias.

Tema 4. Genética mendeliana. Herencia de dos o mas genes. Caracteres cualitativos. Pruebas
experimentales con 2 pares de alelos y dominancia completa. Ley mendeliana de la Trasmision
independiente. Teoria cromosémica de la herencia. Modificaciones a la relacion 9:3:3:1 debidas a modos
de accion génica intralocus; interacciones interalélicas: accion mutua y epistasis. Segregacion y
transmision independiente para tres o mas loci.

Tema 5. Genética del sexo. Determinismo genético del sexo y expresion fenotipica. Determinismo
criptico. Principales tipos de determinacion del sexo por genes, por haplodiploidia y por cromosomas
especiales (Sistemas XX-XY y ZZ-ZW). Diferenciacién sexual. La cromatina sexual X, funcion, pruebas.
Cromosoma Y. Anomalias en los cromosomas sexuales en humanos. La herencia en relacion con el
sexo: genes ligados al X, al Y e influencia del sexo en la expresion de los caracteres (variaciéon de la
dominancia y limitacion de la expresién a un solo sexo). Analisis de genealogias.




ANEXO Il 4

PROGRAMA DEL CURSO: Genética (2030) .
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO - FACULTAD DE AGRONOMIA'Y VETERINARIA
DEPARTAMENTO DE: Biologia Agricola - AREA: Genética

ANO: 2023

Tema 6. Asociacion y Recombinacidon genética. Pruebas experimentales: Cruza de prueba en
dihibridos, tipos de descendientes, porcentaje de recombinacion, frecuencia de quiasmas y distancia.
Grupos de ligamiento. Momento de ocurrencia del sobrecruzamiento. Relacion entre recombinacion
genética e intercambio citolégico. Mapas de ligamiento de loci autosomicos y ligados al sexo.
Sobrecruzamientos multiples. Cruza de Prueba en 3 puntos, interferencia y coincidencia. Prediccion
probabilistica de progenies. Factores que afectan al sobrecruzamiento.

Tema 7. Genética Cuantitativa. Determinismo genético de los caracteres cuantitativos. Teoria poligénica.
Relacion entre caracteres cuali y cuantitativos. Experimentos de Nilsson-Ehle. Efecto génico, numero de
genes, contribucion de cada alelo, experimento de Emerson y East. Clases fenotipicas, distribucion
binomial y normal. Modelos estadfisticos. Analisis de caracteres cuantitativos. Componentes de la variancia
fenotipica. Experimento de Johannsen, lineas puras, tipos de variacion en otros materiales. Variacion
genética y ambiental. Heredabilidad en sentido amplio. Heredabilidad realizada. Bases para el
mejoramiento genético vegetal y animal.

Tema 8. Citoplasma y Herencia. La influencia materna: ambiental y genotipica. Herencia
extracromosdémica, observaciones que la sugieren. Factores autbnomos: plastogenes, ADNcp, herencia;
condriogenes, ADNmit, deficiencias respiratorias, herencia; episomas y plasmidios. Androesterilidad.
Biotecnologia e Ingenieria genética: enzimas de restriccion, clonacion molecular del ADN, métodos de
transgénesis, normativas nacionales e internacionales.

Bibliografia

Ayala y Kiger, ob. cit., Cap.1, 2, 3, 5, 9, 15.

De Robertis y De Robertis, ob. cit., Cap. 17, 18, 20.

Goodenough, ob. cit., Cap. 2, 3, 4, 12, 14, 15, 16.

Griffiths, Gelbart, Miller, Lewontin, ob..cit., Cap. 2, 3, 4, 5, 6, 21, 24.

Pierce, B. ob. cit. Cap. 3, 4, 5, 6, 7, 18, 19, 20, 22.

Srb, A, R Owen y R Edgar. 1968. "Genética General". Cap. 1, 2, 4, 6, 14, 15. Ed. Mc. Graw-Hill. México.

Stanfield, W. 1975. "Genética. Teoria y 500 problemas resueltos". Cap. 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 11y 13. Ed.
McGraw-Hill. México.

Strickberger, ob. cit., Cap. 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17.

Tamarin, ob..cit., Cap. 2, 3, 4, 5, 6, 17, 18.

UNIDAD Illl. CAMBIOS EN EL MATERIAL GENETICO.

Tema 9. Mutaciones génicas. Clases de mutaciones segun varios criterios. Mutaciones y Caddigo
Genético. Aleatoriedad, mutaciones espontaneas: preadaptatividad. Tasas y lastre mutacional.
Deteccion de mutaciones. Induccion de mutaciones. Agentes fisicos: tipos, modos de accion, dosis,
intensidad, material a irradiar. Agentes quimicos: modo de accion, efectividad. Factores externos que
afectan la frecuencia de mutaciones. Reparacion del dafio genético. Utilidad en la agricultura.

Tema 10. Mutaciones cromosdémicas estructurales. Pérdida de material genético: deficiencias;
efectos, consecuencias e identificacién. Ganancia de material: duplicaciones; efectos fenotipicos y
consecuencias evolutivas. Reordenamientos dentro del cromosoma: inversiones; tipos, sinapsis en
heterocigotas, identificacion citologica, efecto sobre la recombinacion, identificacion genética.
Reordenamientos entre cromosomas: traslocaciones reciprocas; sinapsis en hetorocigotas, gametos,
tipos de segregacion, efecto fenotipico.

Tema 11. Mutaciones cromosémicas numéricas. Euploidia: genoma, numero basico, gamético y
somatico. Monoploides: viabilidad y uso. Autopoliploides: clasificacion, origen, ejemplos en plantas
cultivadas; grupos de homologia, sinapsis y productos meioticos. Herencia tetrasémica. Alopoliploides:
clasificacion, origen, ejemplos en plantas cultivadas. Deduccioén genética de los ancestros. Control
genético del apareamiento de homoélogos y homedlogos. Aneuploidia: polisémicos, monosémicos y
nulisémicos. Origen de los gametos aneuploides. Trisomicos y monosémicos: comportamiento citoldgico,
viabilidad, transmisién y uso.
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Bibliografia

Allard, RW. 1967. "Principios de la mejora genética de las plantas". Cap. 28, 29, 30, 31, 32 y 35. Ed.
Omega SA, Barcelona.

Ayala y Kiger, ob. cit., Cap. 16, 17.

Goodenough, ob. cit., Cap. 6, 9.

Griffiths, Gelbart, Miller, Lewontin, ob. cit., Cap. 7, 8, 9.

Pierce, ob. cit., Cap. 9, 17.

Stanfield, ob. cit., Cap. 8.

Srb, Owen y Edgar, ob. cit., Cap. 7, 8 y 14.

Strickberger, ob. cit., Cap. 16y 17.

Tamarin, ob. cit., Cap. 8, 16.

UNIDAD IV. GENETICA DE POBLACIONES.

Tema 12. Caracteres cualitativos en poblaciones. Frecuencias alélicas y genotipicas para un locus
autosomico. Ley de Hardy-Weinberg. Estimacion de las frecuencias de equilibrio en poblaciones: loci sin
dominancia, con dominancia completa, con alelos multiples y ligados al sexo. Procesos sistematicos y
dispersivos que modifican las frecuencias alélicas: mutacion, migracion, seleccién y deriva génica.

Tema 13. Variacidn intraespecifica. Evolucidn. Recursos genéticos. Unidades bioldgicas: el individuo,
la poblacion mendeliana, la especie. Variacion no genética: edad, generacion, ambiente. Estructura
genética de las poblaciones naturales. Variacion genética para eficiencia biologica. Lastre genético.
Teoria sintética de la evolucion. Teorema fundamental de Fisher. Mantenimiento de los polimorfismos,
heterosis. Pérdida de la diversidad, endogamia. Tipos de Seleccion Natural: normalizadora, disruptiva,
direccional. Diferencias raciales dentro de la especie: razas microgeograficas y razas geograficas o
subespecies. La especie como entidad biologica. Aislamiento reproductor: mecanismos pre y
postcigoticos. Especiacion geogréafica y cuantica. Diferencias genéticas durante la especiacion.
Semiespecies, especies gemelas. Aislamiento en poblaciones marginales (fundadoras). Supresion del
aislamiento (hibridacién). Introgresion.

Bibliografia

Ayala y Kiger, ob. cit., Cap. 18, 19, 20, 21, 22.

Dobzhansky, T, F Ayala, G Stebbins y J Valentine. 1980. "Evolucién”. Cap. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Ed. Omega
SA, Barcelona.

Goodenough, ob. cit., Cap. 19, 20.

Griffiths, Gelbart, Miller, Lewontin, ob.cit., Cap. 25.

Pierce, ob. cit. Cap. 23.

Srb, Owen y Edgar, ob. cit., 13.

Strickberger, ob. cit., Cap. 31, 32, 33, 34, 35.

Stanfield, ob. cit., Cap. 12.

Tamarin, ob.cit., Cap. 19, 20, 21.

Lecturas recomendadas
Se sugiere la lectura de Revistas de divulgacion cientifica "Investigacion y Ciencia" y “Ciencia Hoy”. Los
articulos relacionados con la asignatura estan a disposicion en la hemeroteca de la misma.

VII. PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos se haran en forma tedrico-practica, abarcando casi la mitad del curso e
incluyendo laboratorio y aula. En todos los casos se desarrollaran explicaciones tedricas previas que
deberan aplicarse para desarrollar la parte practica.

Se desarrollaran 4 seminarios de los temas tratados que la experiencia indica resultan de gran interés
para el estudiantado, ya que pueden expresar sus ideas sobre temas de actualidad. Seran sobre Mendel
y la actualidad, Biotecnologia e Ingenieria Genética, Domesticacion y Evolucion en la especies cultivadas
y Mutaciones y su efecto. En todos ellos se analizara la importancia del conocimiento de la Genética
béasica para el Mejoramiento Genético y su aplicacion.
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VIll. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia utilizada en las clases consiste en explicaciones por parte del docente a través de
presentaciones graficas en PowerPoint y, en los temas tedrico-practicos, resolucion de problemas
aplicados a la teoria desarrollada. La mayoria de los temas poseen esta instancia en donde los
problemas tienen el sentido de contextualizar situaciones reales que permitan a los estudiantes utilizar
los conceptos, la nomenclatura y los algoritmos vistos en forma tedrica. La resolucion de los problemas
se realiza sobre el pizarron con el conjunto de estudiantes. La interaccion con el estudiante desde el
banco o en el pizarrén al momento de razonar un problema practico ayuda a monitorear el entendimiento
de los contenidos expuestos, creando un dialogo estudiante-docente-compafieros.

Ademas de la bibliografia citada, disponible en la Biblioteca de la UNRC, se elabord material didactico
que sirve de apoyo como “Guias de estudio” para todos los temas. Los estudiantes deberan leerlo antes
de cada clase, para hacer dinamico el desarrollo de las mismas. Durante el desarrollo de las clases, se
discutiran los temas a tratar y los estudiantes seran evaluados por su participacion.

Por otro lado, producto de la virtualizacion provocada por la pandemia SARS-CoV-2, se elaboraron
materiales audiovisuales de las clases tedricas, tedrico-practicas y practica de microscopia, mediante la
herramienta video del programa PowerPoint (grabacion de pantalla), utilizando las diapositivas que se
muestran en clase con la voz en off de los docentes, quienes realizan las explicaciones y ampliaciones
necesarias para facilitar la comprensién. Los videos se encuentran cargados en el canal de YouTube de
la asignatura y se incorporaran enlaces al mismo en SIAL y EVELIA, invitando a los estudiantes a
visualizarlos y utilizarlos como apoyo al desarrollo de las clases presenciales.

Se entregara al inicio del curso una lista de conceptos béasicos de cada tema que los estudiantes
deberan conocer a través de la lectura de la bibliografia citada y el material didactico elaborado por los
docentes de la asignatura.

En consonancia con lo anterior, se desarrolla una Actividad Diagnéstica al inicio del cursado que
tiene como objetivo principal que los estudiantes retomen y contextualicen conceptos de las asignaturas
correlativas que seran retomados y profundizados durante el cursado de Genética. En este contexto
particular, donde el conjunto de estudiantes tuvieron cursadas especiales en 2020 y 2021, la Actividad
Diagnostica se utilizara como herramienta para analizar y, en el caso de ser necesario, reforzar
conceptos basicos (en el caso de ser necesario se convocara a docentes de asignaturas correlativas).

Los estudiantes dispondran de instancias destinadas a consultas en los siguientes dias y horarios:
miércoles y jueves de 11 a 13 hs y viernes de 14 a 16 hs. Los horarios podran modificarse, con aviso
previo, a través de los canales habituales de comunicacion, asi como se implementaran clases de
consulta especiales cuando sea requerido por el conjunto de estudiantes.

Se utilizara el Entorno Virtual Educativo Libre Argentino (EVELIA) como complemento para el
desarrollo del curso.

IX. REGIMEN DE APROBACION

Pruebas de evaluacion parcial

Se realizaran tres pruebas de evaluacién parcial los dias anunciados en el Calendario 2023
(14/04/2023, 19/05/2023 y 07/06/2023). Constaran de preguntas de multiple opcién, problemas de los
temas desarrollados e interpretacion de graficos y figuras. Los puntajes seran de 30 puntos en el primer
y segundo parcial y 40 puntos en el tercero. Incluiran temas tedricos y tedrico-practicos.

Instancias integradoras de seguimiento (IIS)

Se trabajara con la comprension de los conceptos desarrollados. Estaran incluidos todos los temas del
Programa. Para ello se realizaran actividades de resolucion de problemas mediante la utilizacion de la
herramienta Actividades y/o Evaluaciones disponible en EVELIA. Las mismas seran cargadas
semanalmente segun el avance propuesto en el cronograma de la Asignatura para el presente ciclo 2023
y seran elaboradas por los estudiantes posteriormente al desarrollo de las clases sincronicas de cada tema.

La participacion de dicha actividad es obligatoria para cumplir con la exigencia reglamentaria de
asistencia (80 %) para obtener la regularidad.

Estas Instancias Integradoras de Seguimiento (lIS) seran corregidas y se realizara la correspondiente
devolucion individual para que los estudiantes autogestionen su avance en la asignatura.

Por otro lado, las IIS serviran para monitorear, en paralelo al cursado de Genética, si es necesario
retomar o reforzar conceptos basicos de las asignaturas correlativas que hubieran quedado endebles
por el cursado virtual (en el caso de ser necesario se convocard a docentes de dichas asignaturas).
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Regularidad
Cada evaluacion parcial se aprobara con un minimo de 50%. Puntaje total 100, para la regularidad: 50

puntos (50%).

Promocion

Pueden optar al sistema de promocién quienes tengan aprobadas las asignaturas correlativas. Las
pruebas de evaluacioén parcial se aprueban con un minimo del 60% y un promedio de 70%. Deberan sumar
70 de los 100 puntos totales para obtener la promocion.

Se solicitara un 70% de las Instancias Integradoras de Seguimiento (IIS) Aprobadas

Se debera aprobar ademas, una prueba de integracion al final del cursado, donde se evaluara la
comprension y la capacidad del estudiante de relacionar los conocimientos. La prueba de integracion se
calificara como Aprobada o No Aprobada.

Recuperatorios
Todos los estudiantes tendran la oportunidad de una prueba recuperatoria por cada evaluacién parcial

en los dias anunciados en el Calendario 2023 (21/04/2023, 31/05/2023 y 16/06/2023). Se podra también
recuperar la prueba de integracion para promocion. Las evaluaciones parciales que se recuperen deben
tener, cada una un minimo de 50% para la regularidad y 70% para la promocion. Se daran oportunidades
de recuperacion de las Instancias integradoras de seguimiento para cubrir los requisitos de asistencia.

Examen final regular

Los estudiantes seran evaluados mediante un examen escrito. EI mismo constard de preguntas a
desarrollar. Se evaluara la comprension e integracion de los conceptos tedricos pertenecientes a todas
las unidades que se detallan en el presente programa. El examen se aprobara con un minimo del 50 %
de los contenidos adquiridos en la asignatura. Una vez finalizado el examen los docentes informaran los
resultados en un plazo maximo de 72 horas habiles. Los estudiantes podran realizar consultas sobre el
mismo en los horarios establecidos..

Examen final libre

Los estudiantes en condicion de libre seran evaluados en una instancia de conocimientos practicos,
previo al examen final regular. Se evaluard la comprension e integracion de los contenidos
pertenecientes a los temas de tipo tedrico-practico, haciendo hincapié en la resolucion de problemas e
integracion de conocimientos. Este examen se debe aprobar con un minimo del 50 % de los contenidos
de la asignatura. Luego de superado el examen final libre, se continuara la evaluacion con un examen
escrito, en las mismas condiciones del examen final regular. Una vez finalizado el examen los docentes
informaran los resultados en un plazo maximo de 72 horas habiles. Los estudiantes podran realizar
consultas sobre el mismo en los horarios establecidos.

X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Fecha Temas Tipo de Actividad Docentes
(semana y dia) participantes
1° Bases fisicas y quimicas de la Tedrico y Tedrico-Practicas. | Grassi, Ezequiel;
13 al herencia g:rsrg'i'g EAT;?;‘?;
17/03/2023 di Santo‘, Hernéh;

Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.

2° Bases fisicas y quimicas de la Teodrico y Teorico-Practicas. | Grassi, Ezequiel;

20 al herencia. Practico de Microscopia. Castillo, Emesto;
Ferreira, Analia;

24/03/2023 di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;

Villafafie, Julieta.

3° Expresion y regulacion génica. Tedrico y Tedrico-Practicas. | Grassi, Ezequiel;

27 al Genética mendeliana. Herencia de un Castillo, Emesto;
Ferreira, Analia;

31/03/2023 | solo gen. di Santo, Hernan:

Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.




ANEXO Il

PROGRAMA DEL CURSO: Genética (2030) .
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO - FACULTAD DE AGRONOMIA'Y VETERINARIA
DEPARTAMENTO DE: Biologia Agricola - AREA: Genética

ANO: 2023

40
03 al
07/04/2023

Expresioén y regulacion génica.
Genética mendeliana. Herencia de
dos o mas genes.

Genética del sexo.

Tedrico y Tedrico-Practicas.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.

50
10 al
14/04/2023

Genética mendeliana. Herencia de
dos o mas genes.
Genética del sexo.

Tedrico y Tedrico-Practicas.

Seminario.
Primer Parcial.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.

60
17 al
21/04/2023

Genética del sexo.
Citoplasma y Herencia.

Tedrico y Tedrico-Practicas.

Recuperatorio 1er Parcial.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.

70
24 al
28/04/2023

Asociaciéon y Recombinacion
genética.
Citoplasma y Herencia.

Tedrico y Tedrico-Practicas.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.

80
01/05 al
05/05/2023

Asociacion y Recombinacion
genética.

Tedrico-Practicas.
Seminario.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.

90
08 al
12/05/2023

Genética Cuantitativa.
Caracteres cualitativos en
poblaciones.

Tedrico y Teodrico-Practicas.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.

10°
15 al
19/05/2023

Genética Cuantitativa.

Tedrico y Tedrico-Practicas.

Seminario.
Segundo Parcial.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafaiie, Julieta.

11°
22 al
26/05/2023

Mutaciones génicas.
Caracteres cualitativos en
poblaciones.

Tedrico y Tedrico-Practicas.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafaiie, Julieta.

12°
29/05 al
02/06/2023

Mutaciones cromosémicas numéricas.

Variacioén Intraespecifica y Evolucion.

Tedrico y Tedrico-Practicas.

Recuperatorio 2do Parcial.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafaiie, Julieta.

13°
05 al
09/06/2023

Mutaciones cromosémicas numéricas.

Mutaciones cromosémicas
estructurales.
Variacioén Intraespecifica y Evolucion.

Tedrico y Tedrico-Practicas.

Seminario.
Tercer Parcial.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafaiie, Julieta.

14°
12 al
16/06/2023

Mutaciones cromosémicas
estructurales.

Tedrico-Practicas.
Practico de campo.
Recuperatorio 1IS.
Recuperatorio 3er Parcial.

Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
Ferreira, Analia;
di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafarie, Julieta.
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15° Integrador de Promocion Grassi, Ezequiel;
Castillo, Ernesto;
19 al Ferreira, Analia;
23/06/2023 di Santo, Hernan;
Grossi, Fiamma;
Villafafie, Julieta.
ELEVACION Y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable Aprobacion del Departamento
Firma
Aclaracién | Ezequiel Grassi
Fecha 07/03/2023

----Por la presente se CERTIFICA que
D.N.I/L.C./L.E. N°

ha cursado y aprobado la asignatura

por este Programa de Estudios

Rio Cuarto, ...

Firma y sello autorizada de
Secret. Acad. de Facultad
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COMPLEMENTO DE DIVULGACION

CURSO: Genética ANO: 2023
DEPARTAMENTO: Biologia Agricola CODIGO del CURSO: 2030

OBJETIVOS DEL CURSO: Analizar los vehiculos de la herencia; ubicar los fenédmenos bioldgicos
relacionados con el ADN en el ciclo celular; conocer la transcripcion y la traduccién de la informacion
genética, identificar las consecuencias de la division celular; analizar la herencia monogénica y de dos o
mas caracteres independientes; demostrar el nexo entre comportamiento de genes y cromosomas;
conocer los mecanismos genéticos de la determinacion del sexo y de la diferenciacion sexual;
comprender la herencia de los caracteres ligados; demostrar la relacion entre intercambio citolégico y
recombinacion genética; analizar la herencia de los caracteres cuantitativos; proporcionar nociones sobre
estimadores de la varianza genética; analizar la herencia extracromosémica; conocer las herramientas de
la ingenieria genética; demostrar la preadaptatividad de la mutaciéon natural; dar nociones de la
mutagénesis artificial; conocer los efectos fenotipicos y genéticos de los cambios cromosdmicos
estructurales; diferenciar la poliploidia y la aneuploidia; conocer la herencia en los distintos tipos de
poliploides; demostrar la extensién e importancia de la poliploidia en las plantas cultivadas; aprender a
razonar en términos de poblaciones biolégicas; conocer el funcionamiento hereditario a través de las
generaciones; diferenciar frecuencias alélicas y genotipicas; conocer los mecanismos del cambio de
frecuencias; presentar esquematicamente las principales formas de especiacion.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD I. EL MATERIAL GENETICO

Bases fisicas y quimicas de la herencia. Cromosomas. Cariotipo. Ciclo celular y cromosémico. Division
celular: tipos, funcion, productos. ADN, tipos de secuencia. Organizaciéon de la cromatina.
Replicacion.

Expresion y regulacion génica. Transferencia de la informacion. Cdédigo genético. Transcripcion y
Traduccion. Tipos de ARN, funcion. Biosintesis de proteinas. Regulacion génica.

UNIDAD IIl. TRANSMISION Y DISTRIBUCION DEL MATERIAL GENETICO

Herencia monogénica. Ley de la segregacion. Gen, locus y alelos. La X? de bondad de ajuste. Tipos de
accion génica, modificaciones a la relacién 3:1. Prediccion de progenies: distribucion binomial.
Genealogias.

Herencia de dos o mas genes. Pruebas experimentales. Ley de la Transmision independiente. Teoria
cromosémica de la herencia.

Genética del sexo. Determinismo genético. Diferenciacion sexual. La cromatina sexual X, funcion.
Cromosoma Y. La herencia en relacion con el sexo.

Asociacion y Recombinacion genética. Cruza de prueba en dihibridos, porcentaje de recombinacion,
frecuencia de quiasmas y distancia. Mapas de ligamiento. Prediccion de progenies.

Genética Cuantitativa. Teoria poligénica. Relacion entre caracteres cuali y cuantitativos. Analisis de
caracteres cuantitativos. Componentes de la variancia fenotipica. Heredabilidad.

Citoplasma y Herencia. Herencia extracromosdmica. Plasmagenes, ADNcp, ADNmit, herencia.
Episomas y plasmidios. Androesterilidad. Ingenieria Genética.

UNIDAD lll. CAMBIOS EN EL MATERIAL GENETICO

Mutaciones génicas. Mutaciones y Coddigo Genético. Mutaciones espontaneas: preadaptatividad.
Inducciéon de mutaciones: agentes fisicos y quimicos. Reparacion del dafo genético.

Mutaciones cromosdmicas estructurales. Deficiencias, duplicaciones, inversiones, translocaciones
reciprocas. Efectos citoldgicos, tipos de gametos y efectos fenotipicos.

Mutaciones cromosémicas numéricas. Numero basico, gamético, somatico. Monoploides: viabilidad y
uso. Autopoliploides: meiosis, herencia tetrasémica. Alopoliploides. Deduccién de ancestros.
Aneuploidia.

UNIDAD IV. GENETICA DE LAS POBLACIONES

Caracteres cualitativos en poblaciones. Frecuencias alélicas y genotipicas. Ley de Hardy-Weinberg.
Modificacion de las frecuencias alélicas.

Variacion intraespecifica y evolucion. Unidades biologicas. Estructura de las poblaciones naturales. Teoria
sintética de la evolucion. Heterosis. Seleccion Natural. Aislamiento reproductor. Especiacion
geografica y cuantica.




