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Tedrico/Pr Practicas
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actico Teoricas de Aula Practicas de laboratorio, Modalidad Cuatrimestral: 20
campo, etc Anual
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1 28 clases tedricas con una duracién de 2 hs cada clase en 14 semanas de dictado: 56 hs. De clases teéricas
2 18 clases practicas con una duracién de 2 hs cada clase, repartidas en 11 semanas: 36 hs de clases practicas
3 2 parciales de duracion de 2 hs. c/u: 4 hs.

IV.- FUNDAMENTACION

La Agrometeorologia constituye una disciplina particularmente relevante para el abordaje de problemas importantes
relacionados con la produccion agropecuaria en el presente y para otros que se vislumbran de las décadas venideras.
Los conocimientos de la misma tienen relacién con el agua, la produccién de alimentos y la conservacion de los
recursos naturales. Sus contenidos estan orientados al conocimiento de los procesos atmosféricos y biol6gicos y sus
interacciones, a la generacion, difusién y aplicacion de datos e informacion agroclimatica y a la promocion de estudios
interdisciplinarios. Los mismos intentan generar conocimiento técnico-cientifico y cultura sobre la naturaleza
compleja de los problemas y su forma de abordarlos, a la vez que proporcionar al Ingeniero Agrénomo, capacidades
y elementos necesarios que lo habiliten para contribuir al manejo adecuado del ambiente y para participar con
suficiencia en las actividades determinadas por los alcances profesionales del Titulo.

V.- OBJETIVOS

Contribuir a la formacién de profesionales, técnicamente bien preparados, para afrontar con éxito un amplio espectro
de problemas ambientales y de interrogantes de la produccién, que son sensibles al tiempo y al clima.

Desde un punto de vista mas especifico, se intenta lograr conocimiento de los componentes meteorologicos/
climaticos de la biosfera, sus fundamentos tedricos, comportamientos, los mecanismos de control y de las
disponibilidades climéticas geogréficas para la agricultura.
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VI. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

UNIDAD 1. EL TIEMPO, EL CLIMA, ELEMENTOS Y CONTROLES

I. La Ciencia Meteoroldgica: Objetivos, ubicacién, Divisiones.

Meteorologia y Climatologia: definiciones, objeto de estudio, métodos, alcances y aplicaciones.

Tiempo y clima: concepto, definiciones. Componentes del tiempo y clima: elementos y controles del tiempo y del
clima.

Organizacién de la actividad meteorol6gica en el mundo y en Argentina; el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN);
la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM).

La meteorologia agricola: objetivos, ubicacion, relacidn con las ciencias meteorolégicas y agronémicas. Su desarrollo
en el mundo y en el pais. Fuente de datos e informacién meteorolégica en el ambito local, nacional e internacional.

Bibliografia recomendada para la Asignatura.

I1. El medio fisico de intercambio.

La atmosfera, importancia, composicion, caracteristicas, estructura vertical, densidad del aire, capas, variacion vertical
de la presion y de la temperatura. El suelo, composicion, caracteristicas

(5, 12, 24)

UNIDAD 2. CALENTAMIENTO DE LA TIERRA'Y DE LA ATMOSFERA

I. Las formas de transferencia de calor en el medio

Transmision del calor e interaccion de la radiacion con la materia: concepto de radiacién, parametros fisicos,
espectro electromagnético, leyes (Planck, Kirchhoff, Stephan Boltzmann, Wien). Conduccién molecular. Conveccion.
Adveccion. Cambios de estado fisico del agua; el calor latente y el calor sensible.

(5, 12, 21)

UNIDAD 3. RADIACION SOLAR, TERRESTRE Y DE LA ATMOSFERA

I. Radiacion solar: importancia, caracteristicas, intensidad de la radiacién, constante solar; Factores astronémicos,
movimientos de la tierra, latitud. Efecto modificador de la atmosfera, coeficiente de transmisién atmosférica, Ley de
Bouguer (Beer), absorcion selectiva, Ley del Coseno. Flujos de radiacion solar, directa, difusa, albedos. Variacion de
la radiacion recibida segun latitud y época del afio, causas.

I1. Radiaciones terrestre y de la atmdsfera, caracteristicas, modificaciones. Radiacién efectiva.

111. Balance diurno y nocturno de radiacion, la radiacién neta. Balance cal6rico, distribucién de la energia

Medicién de la radiacion. Procesamiento de datos y estimacion de valores de radiacion.
(5,12, 21)

UNIDAD 4. TEMPERATURA DEL SUELO Y DEL AIRE

I. La temperatura del suelo. Importancia, transmision del calor dentro del suelo, factores determinantes y constantes
fisicas relacionadas. Régimen térmico del suelo. Variacion diaria y anual de la temperatura del suelo con la
profundidad, leyes de Angot. Influencia de la textura del suelo en el flujo de calor. Estado, labores y cobertura del
suelo y sus efectos sobre la temperatura y el balance calérico.

Medicion de la temperatura del suelo. Procesamiento de datos y representaciones graficas del régimen térmico del
suelo.

Il. La temperatura del aire. El intercambio de calor suelo-aire, calentamiento diurno, enfriamiento nocturno. Los
procesos de calentamiento y enfriamiento del aire con y sin adicién o cesion de calor. Los gradientes térmicos y la
estabilidad del aire. Inversién térmica.

I11. Caracterizacion climética de la temperatura del aire. Variacion diaria de la temperatura: temperaturas extremas.
Temperatura media: diaria, pentadica, semanal, mensual, estacional y anual. Temperaturas medias normales. Amplitud
térmica diaria: regular y aperiddica; causas. Variacién anual de la temperatura: meses mas frios y calurosos del afio.
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Amplitud térmica anual: causas. Continentalidad climatica. Extremos térmicos absolutos anuales (Polo de Calor y de
Frio).

1V. Controles de la temperatura del aire: latitud, continentalidad, oceanidad, corrientes oceanicas, altitud. Distribucion
geografica de la temperatura del aire, isotermas anuales, de enero y de julio. Ecuador térmico.

Medicién de la temperatura del aire. Procesamiento de datos de temperatura del aire.
(5,12, 21)

UNIDAD 5. PRESION Y VIENTOS

I. Estatica y dinamica de los fluidos gaseosos: Presion atmosférica: Importancia y medicion. Variacion diaria y anual
de la presidn; distribucion vertical. Isobaras. Gradiente barométrico. Centros de presién. Distribucion geografica de
la presidn sobre la superficie de la Tierra: isobaras anuales de Enero y Julio.

Medicién de la presion.

Il. Vientos: importancia, causas del viento. Direccion, velocidad y fuerza del viento. Desviacion del viento por
rotacion terrestre y friccion. Los vientos y los centros ciclénicos y anticicldnicos. Variacion diaria de la velocidad.

Medicién del viento. Procesamiento de datos y representaciones gréaficas.
(5,12, 21)

UNIDAD 6: CIRCULACION ATMOSFERICA

I. Circulaciones locales y estacionales: Brisa de mar y de tierra, brisa de montafia y de valle; viento Zonda, Pampero,
Sudestada. Circulacion general de la atmésfera.

I1. La circulacion general y las precipitaciones. Circulacion general y las corrientes marina, dinamica de los fluidos
liquidos. Efectos sobre el clima.

Fendmeno del Nifio/Oscilacion del sur: concepto, extension geografica del Fendmeno; teleconexiones. Impactos
meteorolégicos, econdémicos y sociales en Argentina y en el mundo

(5, 12, 15, 21)

UNIDAD 7: HUMEDAD DEL AIRE, CONDENSACION, NUBES

I. Ciclo hidrolégico. La humedad del aire: el vapor de agua de la atmésfera, importancia, efectos, formas de
expresion. Diagrama de saturacion. Variacion diaria, anual y zonal de la humedad del aire. Gradiente vertical de
humedad.

Medicién de la humedad del aire. Tablas psicrométricas. Procesamiento de datos y representaciones gréaficas.

Il. Condensacion del vapor de agua del aire: Los diversos procesos que provocan condensacién. Nucleos de
condensacion y sublimacion. Nubes: caracteristicas y clasificacion. Nubosidad y heliofania. Variacion diaria, anual y
zonal de la nubosidad. Determinacion de la nubosidad.

Otras condensaciones: nieblas, neblinas, rocio, escarcha, causas, caracteristicas e importancia agricola de cada una.

(5,12, 21)

UNIDAD 8: PRECIPITACION

I. Precipitacion: Importancia. Formacion de las gotitas. Teorias de la precipitacion. Clasificacion de los hidrome-
teoros. Precipitacion y tipos de nubes. Provocacion artificial de la precipitacion. Clasificacion de las precipitaciones
segln su origen. lIsoyetas. Distribucién geografica y estacional de la precipitacion. Precipitacién y produccion
agropecuaria

I1. Caracterizacién climética de la precipitacién. Lluvia diaria, semanal, mensual y anual. Valor de los promedios
pluviométricos, variabilidad de las lluvias. Intensidad de las precipitaciones. Régimen de precipitacion. Dia de lluvia.
Precipitaciones solidas granizo y nieve: caracterizacion climatica.

Medicion de la precipitacion. Procesamiento de datos y representaciones graficas.
(5,12, 21)
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UNIDAD 9: MASAS DE AIRE, FRENTES
I. Masas de aire: origen, caracteristicas, clasificacion.

I1. Frentes: Frentes frios, calientes, estacionarios, ocluidos.
(5,21)

UNIDAD 10: EVAPORACION, EVAPOTRANSPIRACION Y HUMEDAD DEL SUELO

I. Evaporacién: concepto, causas, factores._Evapotranspiracion: de referencia y del cultivo. Coeficiente de cultivo.
Efecto oasis. Estimacion de la evapotranspiracién de referencia. Modelos climatoldgicos; Métodos de Thornthwaite,
Blaney-Criddle. Modelos combinados; Métodos de Penmann, Priestley-Taylor, FAO. Modelos micrometeorolégicos.
Aplicaciones y limitaciones de los diferentes métodos.

Medicion de la evaporacion y evapotranspiracion. Procesamiento de datos.

Il. Humedad del suelo. El balance hidroldgico del suelo: elementos y formulas. El almacenaje de agua en el suelo:
constantes fisicas del suelo en relacién con el almacenaje (estatica y dindmica de los fluidos liquidos). La medicion
periddica continuada del grado de humedad del suelo: métodos con extracciéon de muestras, blogques porosos,
resistencia eléctrica, tensiémetros, métodos modernos (sonda de neutrones, etc).

I11. Célculo del balance hidrolégico mensual y diario del suelo en funcién de elementos meteoroldgicos. Ajustes y
aplicaciones.
(1, 21)

UNIDAD 11. EL CLIMA'Y LOS FENOMENOS PERIODICOS EN PLANTAS Y ANIMALES
I. Fenologia: definicion y campo de accidn. Relacién con otras disciplinas bioldgicas. Desarrollo de la fenologia en
el mundo y en el pais. Divisiones de la fenologia; fenologia agricola y ganadera.

I1. Los fenémenos periddicos en plantas y animales. Diferencia entre crecimiento y desarrollo. Fases y subperio-
dos del desarrollo. Fases visibles y no visibles. Ciclos de vida de las especies vegetales de interés agronémico:
Fases fenoldgicas de algunos cultivos agricolas. Fases fenoldgicas en animales de explotacién.

I11. Métodos de observacion fenolégica. Seleccion del material observacional y fases a observar. Fenoestacion.
Observacion en plantas y cultivos herbaceos y arbéreos. Método de Fleckinger (frutales de pepita) y de Bagiolini
(frutales de carozo). Planillas y registros fenoldgicos. Atlas fenoldgicos. Anélisis y computo de valores fenoldgicos.

IV. Informacién fenoldgica. Boletines y anuarios fenoldgicos. Cartas fenoldgicas. Isofenas. Cartas de siembra y co-
secha. Espectros fenoldgicos. Calendario fenol6gico. Caracterizacion fenoldgica del clima.

Observaciones bioldgicas complementarias (fenometria): observaciones sobre el crecimiento y rendimiento
(produccién) cuanti y cualitativo en plantas y animales.

(12, 27)

UNIDAD 12. LAS EXIGENCIAS Y TOLERANCIAS METEOROLOGICAS Y CLIMATICAS DE LOS
CULTIVOS, ANIMALES DOMESTICOS Y DE LAS PLAGAS

I. La Bioclimatologia Agricola. Las exigencias y tolerancias con relacion a las fases y subperiodos. Periodos criticos

y de latencia. Métodos de investigacion bioclimatica: ensayos geogréficos y de siembras continuadas periédicas,

ensayos en ambientes de clima controlable, cAmara climéticas, fitotrones. Indices bioclimaticos, importancia,

desarrollo, aplicaciones.

I1. La radiacion como factor bioclimatico en el crecimiento y desarrollo de los cultivos. Penetracién de la luz en los
cultivos y en el agua. Calidad de la luz y el follaje. Radiacién fotosintéticamente activa. La radiacion y la fotosintesis.
Factores ambientales que la afectan.

I11. La duracién del dia como factor biocliméatico. Fotoperiodismo. Plantas de dias cortos, largos e indiferentes.
Exigencias y clasificacion de las plantas en relacion con la variacion anual del fotoperiodo. La duracion de la noche
en los fendmenos fotoperiddicos; efecto fotoperiodico de la luz lunar.
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IV. La temperatura como factor bioclimatico en el crecimiento y desarrollo de los cultivos. La constante térmica;
métodos de calculo: directo, residual, exponencial y termofisiolégico. Validez de la constante térmica. Exigencia de
las plantas en bajas temperaturas: las "horas de frio". El termoestadio de los cereales: vernalizacion. Las horas de frio
y los frutales de hojas caducas. Accion bioclimatica de la amplitud térmica anual y diaria: termoperiodismo anual,
diario y asincrénico. Temperaturas del dia y de la noche.

V. El régimen pluvial y los fenémenos periddicos vegetales.

V1. Principales caracteristicas bioclimaticas de los cultivos anuales estivales, anuales invernales, de media esta- cién,
perennes cridfilos y perennes termofilos. Exigencias y tolerancias de cada grupo.

VII. Bioclimatologia animal. Influencia de las condiciones meteorolégicas sobre el crecimiento, desarrollo,
produccion y procreacion de los animales. Influencia del tiempo y del clima sobre los parasitos y enfermedades de los
animales.

VIII. El tiempo vy el clima y las plagas (enfermedades y parésitos) de los cultivos agricolas. Tipos de relacién tiempo-
enfermedad, métodos de estudio y caracterizacion de las relaciones.
(12, 27)

UNIDAD 13. PRINCIPALES ADVERSIDADES AGRICOLAS DEL TIEMPO Y DEL CLIMA

I. Las heladas y la agricultura. Proceso meteorolégico de la helada y factores concurrentes. Tipos de heladas: de
adveccidn, de radiacién y mixtas; heladas blancasy negras. Caracterizacién agroclimética del régimen de heladas:
época de ocurrencia, fechas medias y extremas de primeras y Ultimas heladas, periodo libre de heladas, intensidad,
frecuenciay probabilidades. Peligrosidad de las heladas: indices. Probabilidades.

11. Proteccion de los cultivos contra el dafio por heladas. Métodos indirectos: ubicacion de cultivos, eleccion de especie
variedad y época del cultivo, practicas culturales, control del drenaje del aire frio, etc. Métodos directos de lucha:
Cubiertas, nieblas y humos artificiales, calentamiento y remocion del aire, riego de inundacién y por aspersion, etc.;
Aspectos técnicos y econdmicos de cada método.

I11. Las sequias v la agricultura. Concepto meteoroldgico y agrometeoroldgico de sequia. Tipos de sequia. Expre- sidn
del grado de sequedad de los climas: indices de aridez. Sequia y erosion edlica. Caracterizacién agrometeo- roldgica
de la sequia por el balance hidrolégico del suelo.

IVV. Métodos de control y lucha contra la sequia: indirectos y directos. EI método del temple contra sequia. Sustancias
anti-evaporativas. Planes para la disminucion de impactos.

V. El viento y la agricultura. Viento y erosion. Proteccién mediante cercos y cortinas rompevientos: Grado de
proteccion segln tipo y caracteristicas de las cortinas; efecto de las mismas sobre el viento y los elementos del
microclima del area protegida.

VI. El granizo vy la agricultura. Lucha contra el granizo mediante la modificacion artificial de las nubes graniceras:
resultados y estado actual de las experiencias. El seguro antigranizo en sus aspectos climaticos.
(4,21, 23, 25, 30)

UNIDAD 14. LA AGROMETEOROLOGIA
I. La Agrometeorologia. Definicion, objetivos, relaciones con otras ciencias.

Il. La observacion  agrometeoroldgica, requisitos, categorias, tipo instrumental y tareas de la estacion
agrometeoroldgica. Descripcion agroclimatica, parametros e indices agroclimaticos; cartas, atlas y representaciones
graficas agroclimaticas.

I1l. La Agroclimatologia: El agroclima. Valoracion agroclimatica. Distritos agroclimatico de De Fina
(12, 24).

UNIDAD 15. PRONOSTICOS DEL TIEMPO, ASISTENCIA Y SERVICIOS AGROMETEOROLOGICOS
I. Pronosticos meteorologicos: Fuentes de datos; herramientas para pronostico; métodos; tipos de prondstico; usos
y validez de los pronosticos.

I1. Servicios agrometeoroldgicos, fines, funciones, ejemplos. Informacion agrometeorolégica. La informacion
meteorolégica y climatica para la agricultura: pronésticos de heladas, vientos fuertes, peligrosidad de incendio de
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bosques y campos, prondstico para tratamientos y labores, para aviacion agricolas, etc. Prondsticos
agrometeoroldgicos propiamente dichos: prondsticos fenoldgicos, prondsticos de cosecha, prondstico de
enfermedades y plagas, pronostico de riego. Boletines agrometeorol6gicos.

(12, 21, 22)

UNIDAD 16: CLIMA GLOBAL, MEDICION, DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL CLIMA

I. Macro, meso y microclima, conceptos y escalas. Categorias, observaciones, instalaciones y planes de labor en cada
escala.

Il. La descripcién del clima. Representaciones numérica y grafica de los elementos climaticos. Climogramas.
Estadisticas, cartas y atlas climaticos.

I11. La clasificacién de los climas. Posibilidad y utilidad de clasificar los climas. Distintos tipos de clasificaciones.
Las clasificaciones de W. Kdeppen (1931) y C. W. Thornthwaite (1948). El clima argentino segun las clasificaciones
de Kdeppen y de Thornthwaite.

(8, 18, 22)

UNIDAD 17: EL CLIMA ARGENTINO Y SUS CONSECUENCIAS AGROPECUARIAS
I. Principales controles del clima argentino: latitud, continentalidad, relieve, suelo y vegetacion, sistemas baricos,
corrientes marinas, etc.

Il. Caracteristicas principales del clima argentino.

Régimen de radiacién solar. Régimen térmico. Caracteristicas térmicas del verano e inviernos argentinos y sus
repercusiones agropecuarias. Distribucion estacional de las precipitaciones en las distintas regiones. Balance hidrico
del pais y sus consecuencias agricolas. Condiciones y zonas de aridez y semiaridez. Estados tipicos del tiempo en la
Republica Argentina: sudestada, pampero, viento zonda viento norte.

(8,9, 10, 11)

UNIDAD 18. CAMBIO CLIMATICO, VARIABILIDAD CLIMATICA'Y SUS IMPACTOS EN LA
AGRICULTURA

I. Cambio climético y variabilidad climatica. Posibles causas del cambio climatico. Impactos del cambio climatico
en la agricultura.
(21)

Los nameros al final de cada unidad tematica corresponden a la Bibliografia Basica indicada para la tematica correspondiente.
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VIl. PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

TOTAL
DE
TNE’ TEMA MODALIDAD CLASES HORAS
. La Observacién Meteoroldgica Aula/Campo 1 5
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Objetivos

*Comprender como, donde y para qué se
realizan las observaciones meteorologicas
*Conocer los distintos tipos de estaciones y
sus equipamientos

Representaciones graficas del clima

Objetivos

*Comprender el manejo de datos e
informacion agrometeorolégica
*Aprender formas de representacion del
tiempo y del clima

Aula

Fenologia y fenometria de cultivos

Objetivos

*Comprender la importancia de la
fenologia en la produccion agropecuaria
*Capacitar en técnicas de observacion
fenol6gica y fenométrica de cultivos
anuales y plantas perennes

Aula/Campo

Radiacion (lera parte)

Objetivos

*Comprender el proceso fisico de la
radiacién en el ambiente, sus componentes
y el balance radiativo

*Aprender formas de cuantificacion de
la radiacidn solar recibida segun lugares y
momentos del afio

Aula

Radiacion (2da parte)

Objetivos

*Analizar y comprender los factores que
producen lavariacion en la cantidad de
radiacion solar recibida sobre la
superficie de la tierra y en la duracion
del dia de acuerdo a la latitud y época del
afio *Obtener valores de radiacion y
duracion del dia para distintos lugares
geogréficos y épocas del afio y fundamentar
las razones de esas ocurrencias

Aula

Temperatura del aire y del suelo

Objetivos

*Comprender los procesos fisicos que
regulan la temperatura del aire y del suelo.
*Capacitar en la aplicacion y manejo del
instrumental para la medicion y en el
procesamiento de datos.

Aula

Presidn atmosférica y viento

Objetivos

«Comprender los procesos fisicos que
regulan la presion atmosférica y la
ocurrencia de vientos.

*Capacitar en la aplicacion y manejo del
instrumental para la medicién de la
presion y del viento y en el
procesamiento de datos e interpretacion
de resulta-dos.

Aula
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Humedad del aire

Objetivos

*Comprender los conceptos y elementos
de la humedad del aire en el ambiente para
la produccion.

*Aprender las formas de cuantificacion
de la humedad del aire y el procesamiento
de los datos.

*Conocer y comprender el efecto de la
humedad atmosférica en los procesos
biolégicos.

Aula

Precipitaciones

Objetivos

*Aprender a caracterizar climaticamente
las precipitaciones

*Capacitar en la medicion y
cuantificacién de las precipitaciones

Aula

10

Series climatoldgicas — Homogeneidad de
las series

Objetivos

*Aprender coOmo se generan, actualizan y
manejan archivos de series climatologicas.
*Aprender metodologias para control de

calidad de datos

Aula

11

Célculo de la evapotranspiracion

Objetivos

*Entender cudles son los procesos que
intervienen en la economia del agua en el
suelo.

*Calcular la evapotranspiracion de
referencia por métodos distintos y evaluar
ventajas y desventajas de cada uno.

Aula/aula
computacion

12

Balance hidrolégico

Objetivos

*Aprender la metodologia del calculo
del balance hidrologico.

*Adquirir entrenamiento en manejo de
balance, manual y computarizado

Aula/ aula
computacion

13

indices agrometeoroldgicos

Objetivos

«Comprender el concepto de indices y su
importancia en agrometeorologia
*Adquirir entrenamiento en el computo
y aplicacion de distintos tipos de indices

Aula

14

Bioclimatologia agricola

Objetivos

*Entender el comportamiento o reaccion de
las plantas frente al complejo climético.
*Adquirir destreza en el calculo y
aplicacion de suma de temperaturas, horas
de frio y termoperiodo.

Aula
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Régimen agroclimatico de heladas Aula 1 5
15
Objetivos

«Conocer los parametros que caracterizan el
fendmeno de las heladas.

*Aprender a caracterizar el régimen
agroclimatico de un lugar

*Analizar indices agroclimaticos de
peligrosidad de heladas

Caracterizacion agroclimética de sequias

16 Aula 1 2

Objetivos

*Conocer cuales son los indicadores de
sequias existentes en la actualidad.
eUtilizar los indices de uso mas
frecuente para describir las sequias en
cuanto a su duracion e intensidad
Clasificaciones climaticas

17 Aula 1 2

Objetivos

*Capacitar en el uso y aplicacion de
clasificaciones climéticas

*Analizar y valorar tipos de clasificaciones
y las variables meteorolégicas que permiten
describir y delimitar el clima de una region.
Clasificaciones agroclimaticas

18 e  Capacitar en el uso y aplicacién de
clasificaciones agrocliméticas

e Analizar y valorar tipos de
clasificaciones vy las  variables
meteoroldgicas que permiten describir y
delimitar el agroclima de una region con
finalidad productiva agropecuaria.

Aula 1 2

VIIl. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y REGIMEN DE APROBACION

La habilitacién para el cursado de la Asignatura requiere de los estudiantes su condicién de regular en la carrera
(ver Régimen de Alumnos) y ademas, el cumplimiento de las correlatividades exigidas por el plan de estudios
vigente (Res. N° 005/2008).

El desarrollo del curso se lleva a cabo a través de clases tedricas (4 hs por semana), de sesiones o clases préacticas
(dos clases préacticas por semana de 2 hs. c/u), de evaluaciones parciales y de un examen final. Las clases tedricas
son de presentacién de contenidos, de las bases cientificas, andlisis y discusién de probleméticas de interés
agrondmico, estableciendo las relaciones de los contenidos de la asignatura con asignaturas anteriores vy
posteriores del plan de estudio y promoviendo la participacién de los estudiantes. Se utiliza una exposicién dialoga-
da acompafiada de transparencias, imagenes multimedia, videos breves, esquemas en el pizarrén, etc. En las clases
practicas, con los fundamentos anteriores se desarrollan trabajos de andlisis, aplicaciones a problematicas de
ocurrencia 0 requerimientos diarios (resolucién de problemas, analisis de datos, confeccion de gréaficos,
interpretacion de resultados, etc.). El trabajo satisfactorio del estudiante durante todo el curso, lo colocara al final del
mismo, en la situacion de regular en la Asignatura, habilitandolo para presentar su examen final.

Las clases tedricas no son obligatorias no obstante, por impartirse y discutirse en ellas todo el sustento del curso, las
mismas son recomendables desde todo punto de vista. Las clases practicas deberan ser asistidas y aprobadas en un
minimo del 80% del total de las mismas. La aprobacion de cada trabajo practico requiere el cumplimiento de todos
los siguientes requisitos: a. Asistencia fisica a la sesién; b. Presentacion y aprobacion de un informe escrito sobra la
tarea desarrollada, con constancia de objetivos, metodologia, resultados y discusién, elaborado por grupos de hasta
cinco estudiantes. En el caso que el estudiante tenga inasistencia a la comision de trabajos practicos asignada, puede
recuperar la clase en cualquier otra comision y horario disponible. En el caso de desaprobacién de un informe de
trabajo practico se procedera a brindar una opcion de recuperacién para su correspondiente aprobacion.
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Las evaluaciones consisten en dos examenes parciales, escritos, sobre la tematica de los trabajos practicos y
administrados uno a mitad del curso y el otro al final del mismo. Cada uno de los examenes parciales requiere para su
aprobacion de un puntaje minimo de cincuenta puntos sobre cien. En caso de no haber alcanzado el puntaje minimo
requerido, seran recuperables los dos examenes parciales.

El examen final abarca toda la materia segln la tematica explicitada en este programa. Es de modalidad oral, se
presenta ante un tribunal examinador designado por la Facultad y presidido por el responsable de la Asignatura. El
examen final también podra ser escrito a criterio de la mesa examinadora, cuando la cantidad de estudiantes inscriptos
excedan la capacidad de la misma para examinarlos a todos durante el dia fijado para el examen. En el caso de examen
escrito, este se aprobara con el 50% correcto. Este examen es rendido por estudiantes de condicion regular en la
Asignatura, pudiendo presentarse también alumnos en condicion de libres. En este Gltimo caso, el alumno debera
rendir y aprobar previo al examen final descripto, un examen escrito sobre los trabajos practicos de la Asignatura.
Aprobado este requerimiento pasara a desarrollar el examen teérico de acuerdo al programa de la Asignatura, en forma
similar a lo descripto para el estudiante en condicidn regular.

X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
1) ACTIVIDADES PRACTICAS

T.P.N° | TEMA FECHA DOCENTES
Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas
Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas
Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

R Rivarola, Andrea
4 Radiacién 04/09 Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas
R Rivarola, Andrea
5 Radiacién 05/09 Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas
Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas
Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas
8 Humedad del aire 19/09 R'X?;ﬂg;é:ggea
Accastello, Natalia
Patton, Lucas
Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas
Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

Estacion Meteoroldgica 22/08

Representaciones graficas del clima 28/08

Fenologia y fenometria de cultivos 29/08

Temperatura del aire y del suelo 12/09

Presion atmosférica y viento 18/09

Precipitaciones 25/09

Series climatologicas — Homogeneidad de 26/09

10 .
las series
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Primer examen parcial

2/09

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

11

Calculo de la evapotranspiracién

03/10

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

12

Balance hidrologico

09/10

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

13

indices agrometeoroldgicos

10/10

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

14

Bioclimatologia agricola

17/10

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

15

Régimen agroclimatico de heladas

23/10

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

16

Caracterizacion agroclimatica de sequias

24/10

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

17

Clasificaciones climaticas

30/10

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

18

Clasificaciones agroclimaticas

31/10

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

Segundo Parcial

02/11

Rivarola, Andrea
Llames, Ana
Accastello, Natalia
Patton, Lucas

2) ACTIVIDADES TEORICAS

SEMAN

(n°)

TEMAS (Unidad)

FECHAS

(semanas a
partir del
comienzo del
cuatrimestre-
Primera semana
del 14 al 18 de
agosto)

RESPONSABL
E

El Tiempo, el clima, Elementos y Controles

Primera semana

Rivarola, Andrea
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5 Calentamiento de la Tierra y de la Atmdsfera Segunda semana Rivarola, Andrea
., , Rivarola, Andr
3 Radiacion Solar, Terrestre y de la Atmosfera Tercera semana arola drea
. Rivarola, Andr
4 Temperatura del Suelo y del Aire Tercera/Cuarta arola, Andrea
semana
., . Rivarola, Andr
5 Presion y Vientos Cuarta semana arola, Andrea
. ., L. . Rivarola, Andr
6 Circulacion Atmosférica Quinta semana arola drea
7 Humedad del aire, Condensacion y Nubes Quinta semana Rivarola, Andrea
L Rivarola, Andrea
8 Precipitacion Sexta semana
9 Masas de Aire, Frentes, Prondsticos del Tiempo Sexta semana Rivarola, Andrea
10 Evaporacién, Evapotranspiracién y Humedad Séptima semana Rivarola, Andrea
del Suelo-Balance Hidrol6gico
1 El Climay los Fendmenos Periddicos en Octava semana Rivarola, Andrea
Plantas y Animales
. . . , . Rivarola, Andr
12 Exigencias y Tolerancias Meteoroldgicas y Novena y arola, Andrea
Climaticas de los Cultivos, Animales Décima semana
Domeésticos y de las Plagas
. . , . L. Rivarola, Andr
13 Principales Adversidades Agricolas del Tiempo Undécima arola, Andrea
y del Clima semana/
Duodécima
semana
14 La Agrometeorologia Duodécima Rivarola, Andrea
semana
. . .. L . , . L. Rivarola, Andrea
15 Asistencia y Servicios Agrometeorolégicos Duodécima/déci
mo tercera
semana
16 Clima Global, Medicion, Descripcion y Décimo tercera Rivarola, Andrea
Clasificacion del Clima semana
17 El Clima Argentino y sus Consecuencias Décimo cuarta Rivarola, Andrea
Agropecuarias semana
18 Cambio Climatico, Variabilidad Climatica y sus Décimo cuarta Rivarola, Andrea
Impactos en la Agricultura semana

Horarios de consultas: los horarios son tentativos de acuerdo a las actividades desarrolladas por cada
docente y seran coordinados con los estudiantes de la cohorte vigente.

Prof. Andrea Rivarola. Miércoles y Jueves 10-12 hs
Prof. Ana Llames. Martes y Miércoles 14-16 hs.
Prof. Natalia Accastello Miércoles 8- 10 hs. Y 14-16 hs.

Prof. Lucas Paton

Martes 10-12 hs.
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ELEVACION Y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable Aprobacién del Departamento

Firma

Aclaracion | Prof. Mag. Andrea Rivarola
Fecha 10/04/2023

por este Programa de ESIUMIOS ........uuueuiiiiiiiiiiiiiiieiiee e eeee ettt ee et ee it e et ea e e e e e e aaaeaaaeaaaeaaaeaaaaaeans

Rio Cuarto, ......ccccovevrvvivnnnnnn.
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ANEXO Il

COMPLEMENTO DE D

ARTICULO 1°.- EI Complemento de Divulgacion xima de 500

palabras a fin de facilitar su rapida consulta a trav{ - . 0S impresos.
., i i S irma y sello autorizada de

La redaccion del mismo se realizar4 en un leng - IR a adecuada

comprension por parte de interesados que carezcan de versacion cientifica disciplinaria.
Incluird dos apartados:

a) OBJETIVOS DEL CURSO Seran redactados en infinitivo, indicaran los fines que el curso
persigue en relacién con los contenidos minimos. Tendr4 una extension de 200 palabras
Ccomo Maximo.

b) PROGRAMA SINTETICO: Se indicara la propuesta central del curso de manera que
permita visualizar rApidamente su sentido y el aporte que realiza a la carrera. A tal efecto
se tendran en cuenta los criterios utilizados para la formulacion del Programa Analitico,
las modalidades de su cursado y toda otra informacién que contribuya a una mejor
informacién. Tendra una extension de 300 palabras como maximo.

COMPLEMENTO DE DIVULGACION

CURSO: AGROMETEOROLOGIA ANO: 2023
DEPARTAMENTO DE: ECOLOGIA AGRARIA CODIGO del CURSO: 2060.

OBJETIVOS DEL CURSO (no mas de 200 palabras):

Capacitar profesionales para el manejo de problemas ambientales y de producciones que son
sensibles al tiempo y al clima. Desde un punto de vista mas especifico, instruir en el
conocimientos de los componentes meteoroldgicos/climaticos de la biosfera, sus fundamentos
tedricos, comportamientos, los mecanismos de control y de las disponibilidades climaticas
geograficas para la agricultura.

PROGRAMA SINTETICO (no mas de 300 palabras):

Elementos del tiempo y del clima (Radiacion solar, temperatura del suelo y del aire, presion y
vientos, humedad del aire, precipitaciones, masas de aire, circulacion atmosférica planetaria,
estacional y local); controles/ factores que influyen en sus compartimientos; evaporacion,
evapotranspiracion y balance hidrolégico; el clima y los fenémenos peridédicos en plantas y
animales; Fenologia; exigencias y tolerancias meteorolégicas y climaticas de los cultivos y de
plagas; Biometeorologia y Agrometeorologia; adversidades climaticas para la agricultura
(heladas, granizo, sequia, vientos); potencialidades del clima argentino; efectos del cambio
climatico y la variabilidad climatica.
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