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IV.- FUNDAMENTACION

La Quimica Bioldgica estudia las biomoléculas, componentes fundamentales de los seres vivos, y la forma
en que éstas se transforman e interactiian en los sistemas biolégicos.

La asignatura Quimica Biolégica | (3058), se encuentra ubicada en el primer cuatrimestre del primer afio
de la carrera de Medicina Veterinaria, por lo cual constituye el punto de partida para sentar las bases de
conocimientos fundamentales para ser recuperados en otras asignaturas posteriores que aborden las
distintas areas del conocimiento para el médico Veterinario, tales como Fisiologia, Clinica, Farmacologia,
entre otras.

Para ello, los contenidos de la asignatura se encuentran estrechamente articulados con la asignatura
correlativa “Quimica Bioldgica II” y son contextualizados en el ambito profesional de un Médico Veterinario,
de tal modo que brinden a los estudiantes de los conocimientos y fundamentos necesarios para que luego
puedan ser retomados en asignaturas correlativas, tendientes a lograr una interpretacién racional de
algunos fendémenos biolégicos, fisioldgicos y patoldgicos que acontecen en los animales.

V.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Al concluir la asignatura se espera que los estudiantes logren comprender nociones bésicas sobre
estructura y funcién de las biomoléculas (proteinas, glacidos, lipidos y acidos nucleicos) y sentar las bases
gue les permitira luego entender los procesos bioquimicos fundamentales que operan en animales
monocavitarios y rumiantes, bajo diferentes situaciones fisiolégicas y sus correspondientes mecanismos
de regulacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Lograr que los estudiantes aprendan la composicién y estructura de las biomoléculas a través del planteo
de problemas relacionados con su futura actividad profesional.

Ademas, se pretende que los estudiantes logren:

a) comenzar con el uso del lenguaje técnico apropiado para el tratamiento de los temas abordados, tanto
en la expresion oral como escrita.

b) adquirir diferentes estrategias para lograr un aprendizaje significativo.

c) utilizar y consultar bibliografia de la asignatura y accesoria, incorporando recursos tecnoldgicos.

d) desarrollar la habilidad de aplicar el conocimiento de las bases légicas y epistemolégicas del método
cientifico, a situaciones reales.

e) participar activamente durante el desarrollo de las actividades, comprometiendo en ello la reflexién
valorativa y el razonamiento critico.

f) desarrollar conductas de trabajo interdisciplinario que los impulse a contribuir con aportes positivos en
proyectos o discusiones grupales.

A nivel socio -afectivo: se espera que el estudiante logre integrarse a pequefios grupos de discusién para
la resolucion de las actividades. Para ello, actualmente cuenta con un Sistema de Tutorias, durante toda
la carrera.
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VI. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

UNIDAD 1: SOLUCIONES. Repaso de conceptos de: soluciones, soluto, solvente. Expresion de la
concentraciéon en unidades fisicas (% p/v, % p/p, % v/v) y quimicas (molaridad y normalidad). Diluciones y
célculo de concentracion de las diluciones.

UNIDAD 2: ELECTROLITOS, PH Y SOLUCIONES AMORTIGUADORAS. El agua como solvente y como
electrolito; constantes de equilibrio e ionizacion; producto i6nico del agua (Kw). pKw. Acidos y bases,
fuertes y débiles; constante de equilibrio y de ionizacion. Acidos polipréticos. pKa y pKb. Concepto de pH.
Soluciones amortiguadoras o buffer: Tipos. Mecanismo de accién. Importancia de la nocion de pH en
Biologia. Principales soluciones amortiguadoras existentes en los seres vivos.

UNIDAD 3: CONCEPTOS DE QUIMICA ORGANICA.

1. Hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos). Hidrocarburos aliciclicos y aromaticos. Nociones de
estructura y nomenclatura

2. Funciones organicas: Reconocimiento de grupos funcionales caracteristicos de alcoholes primarios,
secundarios y terciarios. Aldehidos y cetonas. Acidos, anhidridos de &cidos, éteres, ésteres. Aminas
primarias, secundarias y terciarias. Amidas.

UNIDAD 4: AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS. Aminoacidos: caracteristicas estructurales.
Clasificaciébn de los aminoacidos. Concepto de isomeria, isébmeros Opticos. Propiedades &cido-base.
Concepto de zwitterién y de punto isoeléctrico. lonizacion de aminoacidos neutros, acidos y basicos.
Unién peptidica: péptidos, nomenclatura, ejemplos. Propiedades acido-base de los péptidos. Proteinas:
simples y complejas. Nocién de grupo prostético. Diferentes niveles estructurales: Estructuras primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria. Hemoglobina como proteina modelo. Fuerzas que mantienen cada nivel
de estructura. Propiedades acido base de proteinas. Proteinas fibrosas y globulares. Desnaturalizacion.
Efecto de calor, pH, presién, etc. Solubilidad de proteinas: efecto de sales, pH y solventes organicos poco
polares, metales pesados. Didlisis, electroforesis.

UNIDAD 5: ENZIMAS. Definicién. Caracteristicas. Especificidad. Clasificacién segun la IUB. Coenzimas
y grupos prostéticos. Sitio activo. Interaccion del sustrato con el sitio activo. Complejo enzima-sustrato.
Actividad enzimatica. Factores que afectan la actividad enzimatica: pH, temperatura, concentracion de
sustrato. Ecuacion de Michaelis y Menten (solo férmula final). Conceptos de V maxima y Km. Relacién
entre Km y afinidad de una enzima por su sustrato y su aplicacién en bioquimica. Activadores e Inhibidores
(conceptos generales), aplicacién en farmacologia. Inhibidores irreversibles y reversibles (sélo definiciones
y caracteristicas generales). Enzimas alostéricas, definicién, importancia fisiolégica. Efectores alostéricos
positivos y negativos. Concepto de zimogenos, isoenzimas y complejos multienzimaticos.

UNIDAD 6: GLUCIDOS. Caracteristicas estructurales de los glicidos de importancia bioldgica.
Monosacéridos: aldosas y cetosas, triosas, tetrosas y pentosas mas importantes. Isomeria 6ptica. Series
L y D. Férmulas lineales y ciclicas. Epimeros. Mutarrotacion. Andmeros. Derivados: ésteres fosféricos,
aminoazUcares, desoxiazlcares, &cidos (aldonicos, aldaricos y aldurénicos). Unién glucosidica.
Disacaridos de importancia biol6gica: sacarosa, lactosa, maltosa, celobiosa, formulas y propiedades.
Homopolisacaridos: almidon, glucégeno, celulosa; estructura y propiedades. Heteropolisacaridos,
ejemplos: &cido hialurénico, condroitinsulfarico.

UNIDAD 7: LIPIDOS. Caracteristicas estructurales de los lipidos. Acidos grasos como componentes de
los lipidos: propiedades fisico-quimicas. Jabones: accion emulsionante. Acidos grasos esenciales.
Eicosanoides: leucotrienos y prostaglandinas (nocién de precursores y funcion).

Lipidos simples: a) acilglicéridos: caracteristicas, propiedades fisicas y quimicas. b) Ceras: estructura,
importancia. Lipidos complejos. 1) Fosfolipidos que contienen glicerol: propiedades fisicas y quimicas,
funciones. 2) Fosfolipidos que contienen esfingol: funciones. 3) Glucolipidos: caracteristicas estructurales,
importancia, funcion de los cerebrésidos y gangliésidos. 4) Sustancias asociadas a lipidos: a) Terpenos:
isoprenoides, estructura basica. Importancia bioldgica. b) Esteroles: estructura. Esteroles de importancia
biolégica. Colesterol y sus derivados mas importantes.




UNIDAD 8: ACIDOS NUCLEICOS. Nomenclatura y nociones generales de estructura de las bases,
nucleésidos y nucleétidos. ADN: funcion genética. Estructura primaria y secundaria, fuerzas que las
mantienen. Doble hélice: bases complementarias. Organizacién, replicacién y reparaciéon del ADN.
Conceptos basicos. ARN: estructura, caracteristicas y funciones de los ARN mensajero, de transferencia
y ribosomal. Transcripcién: conceptos basicos.

UNIDAD 9: METABOLISMO DE ACIDOS NUCLEICOS. Replicacion: Sintesis de ADN. Enzimas y
proteinas involucradas en la sintesis de ADN: helicasas, topoisomerasas, proteinas fijadoras, primasa,
ADN polimerasa, ADN ligasa. Hebra lider y hebra rezagada, fragmentos de Okazaki. Transcripcion,
sintesis de ARN. Caracteristicas de la ARN polimerasa y requerimientos. Sintesis, procesamiento y
modificacion post-transcripcional del ARN eucariotico.

BIBLIOGRAFIA

-Blanco, Ay Blanco G. “Quimica Biolégica” 10 ™2 edicion actualizada (2015). Ed. El Ateneo, Buenos Aires.
-Lehninger, A. “Principios de Bioquimica”. 7 ™ edicién (2008) y posteriores. Ed. Omega.

-Matheus C, Van Holde K, Ahern K. Biochemistry. 3 ¢ edicion (2003). Benjamin Cummings Publishing.
-Murray, R. K., Bender, D. A., Botham, K.M. Kennelly P.J., Rodwell V.W., Weil P.A. “Harper Bioquimica
ilustrada” 292 edicion (2013) y posteriores. Ed. El manual moderno, México, D.F. Santa Fe de Bogota.
-Stryer, L. Tymoczko, J.L., Berg J. M. “Bioquimica” (Edicion 2014 y posteriores). Ed. Reverté S.A.
-Voet D., Voet J.G., Pratt C.W. “Fundamentos de Bioquimica: La vida a nivel molecular’. 292 edicion.
(2008). Ed. Medical Panamericana. Buenos Aires. Madrid. México.

-Feduchi C. E, Romero M. C, Yéfez C. E, Garcia. C. Bioquimica, conceptos esenciales. 32 edicion.
(2021). Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires. Madrid. México.

-Sitios webs realizados por integrantes de la catedra en el marco de proyectos PIIMEG-CEPEIPER o en
trayectos de formacién personal:

-Canal de youtube para Quimica Biolégica |
https://www.youtube.com/channel/UCrtYql6-n6xTINbiUUo- 1g

-Preparacion de soluciones:
https://www.youtube.com/watch?v=w_82Yi9sdA4&feature=youtu.be

-Dilucion Seriada
https://www.youtube.com/watch?v=D3HPDoCaVNqg

-Buffer
https://www.youtube.com/watch?v=RfTOfvRFTOc
https://www.youtube.com/watch?v=G9xX5CDgDel

-Pagina web Lipidos
https://lvillasuso.wixsite.com/lipidos
-P&gina web Proteinas
https://paocbeassoni4.wixsite.com/proteinas

-Pégina Preingreso:
https://www.evelia.unrc.edu.ar/siat2/archivos/preingreso-agronomia2011/

VIl. PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

La organizacion de la asignatura no contempla la realizacién de trabajos practicos de laboratorio.

VIIl. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Método de ensefianza;
La asignatura se encuentra organizada en dos clases tedrico-practicas semanales de asistencia
obligatoria.

Los estudiantes disponen de una Guia de Estudio organizada por UNIDADES que se corresponden con el
temario. Cada Guia tiene una introduccién que plantea una situacion contextualizadora en el campo
profesional del Médico Veterinario y ejercicios, asociados con recursos multimedia que se pueden



https://www.youtube.com/channel/UCrtYql6-n6xTINbiUUo-_1g
https://www.youtube.com/watch?v=w_82Yi9sdA4&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=D3HPDoCaVNg
https://www.youtube.com/watch?v=RfTQfvRFT0c
https://www.youtube.com/watch?v=G9xX5CDgDeI
https://paobeassoni4.wixsite.com/proteinas
https://www.evelia.unrc.edu.ar/siat2/archivos/preingreso-agronomia2011/

visualizar con dispositivos electronicos mediante la lectura de cddigos QR, o mediante el acceso a través
de hipervinculos para el uso desde computadoras de escritorio.

Contiene ademas dos actividades de Repaso que permiten integrar los contenidos del Parcial | y Il junto
con un Apunte de Apoyo para las UNIDADES 1-3.

En los tedrico-practicos se promueve que los estudiantes trabajan en grupos de 4-5 integrantes resolviendo
las actividades junto con el apoyo del marco teérico desarrollado por los docentes responsables en cada
comisién; aunque esta organizacion es libre y pueden trabajar de manera individual. Luego se discuten las
respuestas colectivamente, se van aclarando dudas y se genera una discusion de cierre que pretende
arribar a conceptos generales de criterio unificado.

Los estudiantes disponen ademas de clases de consulta semanales estipuladas con cada profesor en
horarios acordados de modo de cumplir con la banda horaria, para que puedan asistir sin superposicién
con otras clases.

IX. REGIMEN DE APROBACION

Regularidad:
Asistencia al 80 % de los Teorico-practicos. Aprobacidn con nota 5 (cinco) de los Parciales | y Il o de sus
correspondientes instancias de recuperacion. Los exdmenes recuperatorios seran al final del cuatrimestre.

Régimen de promocion:

Los estudiantes deberan cumplir los siguientes requisitos minimos:

1) Asistencia al 80 % de los Tedrico-practicos.

I1) Aprobacion de los dos parciales (Pl y Pll) con una calificacién promedio de 7 (siete) puntos. Si habiendo
aprobado las dos instancias de evaluacion parcial, un estudiante no hubiese alcanzado la nota promedio
de 7 (siete) puntos, tendra derecho a presentarse a un recuperatorio al final del cursado, recuperando el
parcial de menor nota, para intentar alcanzar una nota superior que le permita llegar al promedio requerido
para acceder al sistema de promocion.

Aquellos estudiantes que hayan desaprobado alguna de las instancias de evaluacion parcial no tendran
opcion a la promocion.

Numero de horas semanales: clases teorico-practicas: 5 hs. OBLIGATORIAS

Se requiere conocimientos de: Matematica y Quimica general: contenido de las ICA de Quimica.
Exédmenes parciales: Dos (2). Escritos con preguntas y problemas a desarrollar, y ejercicios de multiple
opcién y verdadero/falso.

Examen final: Escrito para estudiantes en condicién regular y libre.




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Fecha

LUNES
Comisiones mafiana 8 a 10 hs
Comisiones tarde 13 a 16 hs

Fecha

VIERNES
Comisiones mafiana 8 a 11 hs
Comisiones tarde 16 a 18 hs

14/03 Prqblemas de,solucmnes porcentuales 18/03 Problemas ) de  soluciones
y dilucién (Guia 1) molares (Guia 2)
Problemas de soluciones normales y . . .
21/03 Ejercicios combinados (Guias 3 y 4) 25/03 | Electrolitos y Ki (Guia 5)
Concentracion de protones y Buffer (Guia 7)
=L oxhidrilos. pHy pOH (Guia 6) SR
. - . Aminoacidos y Péptidos
04/04 | Quimica organica (Guia 8) 08/04 (Guias 9y 10)
11/04 | Estructura de proteina (Guia 11) 15/04 | FERIADO
18/04 | Propiedades de proteina(Guia 12) 22/04 | Enzimas (Guia 13)
25/04 | REPASO general para el 20/04 | PARCIAL |
Parcial |
02/05 | Glucidos | (Guia 14) 06/05 | Glucidos Il (Guia 15)
09/05 | Lipidos | (Guia 16) 13/05 | Lipidos Il (Guia 17)
16/05 E;”“Cturas de ADN'y ARN (Guias 18Y | 5005 | Replicacion de ADN (Guia 20)
23/05 | Transcripcién (Guia 21) 27/05 IFfEPASO general parael Parcial
30/05 | PARCIAL Il 03/06 | Consulta/Repaso general
RECUPERATORIOS
06/06 | Consulta/Repaso general 10/06 PARCIAL Iy Ii
13/06 | CARGA DE REGULARIDADES 17/06 | FERIADO




PARCIALES Y RECUPERATORIOS DE LAS ASIGNATURAS

COD. ASIGNATURA Responsables 1° Parc Rec [2° Parc Rec
3058 | Quimica Biologica| |V GabrielaAlvarez ,q,0, | 30/05 | 10/06
y Paola Beassoni
3059|  Matematicay Claudia Ledesma | 06/05 03/06 | 16/06
Bioestadistica
3057 [Anatomia Veterinaria | Rosana Moine 03/05 10/05 | 24/05 01/06
3060 Ecologia Claudia Rodriguez | 26/04 12/05
3056 Zoologia Jorge Tissera 07/06 14/06

ELEVACION Y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Aprobacion del Departamento

Firma ,
) i e
\ r \" :\w = R !’_®
QA A l)llm.%‘)\'
Aclaracion | Alvarez, Maria Gabriela Casale, César
Beassoni, Paola Rita
Fecha 07/03/2022

07/03/2022




