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IV.- FUNDAMENTACION

La Inmunologia comprende el estudio de la estructura y la funcién del sistema inmunitario, de la
inmunidad innata y adquirida, de los mecanismos que permiten la distincion corporal entre lo propio y
lo extrafio y de los principios de la inmunoprofilaxis. Este sistema es dinamico y estd compuesto por
elementos sumamente interrelacionados, por lo que el estudio integrado de los diferentes mecanismos
que se llevan a cabo es crucial para la comprension de los procesos involucrados tanto en el
funcionamiento normal del sistema inmune en animales sanos como los diferentes mecanismos que se
activan para combatir una enfermedad.

La Medicina Veterinaria, como profesion vinculada al cuidado y prevencion de las enfermedades en

animales (de produccion, mascotas, animales silvestres y exoticos) debe tener un conocimiento basico
de los componentes, la funcionalidad, exploracion y participacion del sistema inmune en los estados de
salud y enfermedad, asi como de su potencial terapéutico. La ensefianza de la inmunologia en la
formacion del médico veterinario precisa de una perspectiva particular ya que su aprendizaje deberé
brindar al alumno una amplia comprension de los conceptos y mecanismos fundamentales de la
respuesta inmune, pero ademas deberd contribuir a desarrollar las competencias necesarias para aplicar
estos conceptos para el diagndstico, control y prevencion de enfermedades infecciosas, incluyendo
enfermedades zoondticas, para el uso e interpretacion de pruebas de inmunodiagndstico y el empleo de
inmunoterapias, en salud y produccién animal. Es por esto que la asignatura intenta ofrecer un marco
de ejemplos del mundo real de la préactica profesional, para el aprendizaje significativo e integrado de la
teoria y la practica de la inmunologia aplicada al campo de accion del médico veterinario.
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V.- OBJETIVOS

Obijetivo general

Introducir a los alumnos de la carrera Medicina Veterinaria en los conocimientos generales basicos de la
Inmunologia, como asi también su aplicacién en la clinica para el diagnéstico y la prevencién de
enfermedades en animales.

Objetivos especificos

Que los alumnos:

e Conozcan los mecanismos bioquimicos, moleculares, celulares y fisioldgicos que caracterizan las
respuestas inmunes en diferentes especies animales (mamiferos y aves).

¢ Identifiquen los componentes del Sistema Inmune, sus funciones y relaciones.

e Comprendan los mecanismos por los cuales el Sistema Inmunoldgico combate diferentes tipos de
patdgenos: virus, bacterias, hongos y parasitos.

e Comprendan los mecanismos que regulan las respuestas inmunes.

e Comparen los mecanismos inmunolégicos que se desarrollan en una respuesta inmune normal con
los mecanismos de inmunopatogenia y las alteraciones del sistema inmune.

e Conozcan el fundamento de la aplicacion de vacunas y sueros.

e Conozcan los métodos de evaluacion de la funcién inmune y sean capaces de medir la respuesta
inmune de un individuo.

e Conozcan las diferentes técnicas de laboratorio para la deteccion de antigenos y anticuerpos, su
aplicacién para el inmunodiagndstico y la evaluacién de la inmunidad.

e Interpreten los principios de la inmunologia a fin de posibilitar, en la futura préctica profesional, la
adopcién de nuevas técnicas inmunoldgicas y/o biotecnoldgicas en diagnéstico e inmunoprofilaxis.

e Aprendan a integrar conceptos, construir conocimientos de modo cooperativo, a buscar fuentes de
informacion y que demuestren saber trabajar en equipo.

VI. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

El contenido de la asignatura serd distribuido en 7 unidades en las que se desarrollaran ejes
tematicos integrados, con énfasis en las caracteristicas de diferentes especies animales.

Obijetivos de las clases tedricas

e Establecer las relaciones y las aplicaciones de la Inmunologia en el campo profesional del Médico
Veterinario.

e Identificar los componentes del Sistema Inmune, sus funciones y relaciones.

e Conocer y comprender los mecanismos de reconocimiento y los mecanismos efectores implicados
en la respuesta inmunoldgica.

e Conocer los mecanismos de activacion de una respuesta inmune.

e Describir los diferentes mecanismos inmunoldgicos y componentes involucrados en el sistema
inmune de muscosas.

e Comprender los mecanismos de control y regulacion de la respuesta inmune y establecer las bases
para articular con los procesos inmunopatoldgicos desarrollados en la asignatura Patologia General,
gue se dicta en el mismo cuatrimestre.

e Conocer los diferentes modos de adquirir inmunidad de forma pasiva y activa.

e Describir la inmunidad del recién nacido y la transferencia pasiva de la madre a la cria y articular
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con las aplicaciones en asignaturas del Ciclo Superior.

e Introducir los conceptos de vacuna y vacunacion, empleo de adyuvantes, seroterapia y la aplicacion
en diferentes especies animales.

e Articular los conceptos de inmunoprofilaxis con requerimientos conceptuales de asignaturas del
Ciclo Superior.

e Integrar los mecanismos de defensa puestos en marcha por el sistema inmune con los utilizados por
los microorganismos para evadir la respuesta inmune.

UNIDAD 1: Sistema Inmune: generalidades. Respuesta inmune Innata.

1. Definiciones. Conceptos generales sobre Inmunidad innata y adaptativa.

2. Organos, tejidos y células asociados al sistema inmune: Estructura y funcion de los 6rganos y
tejidos linfoides primarios y secundarios de las diferentes especies domésticas.

2.1.  Organos linfaticos primarios: Timo: organizacion anatomo-histoldgica, funcion, hormonas timicas.
Bolsa de Fabricio: estructura y funcion. Médula 6sea. Efectos de la timectomia y de la bursectomia sobre la
Respuesta Inmune.

2.2. Organos linfaticos secundarios: Ganglios linfaticos: estructura anatémica, funcion, areas timo-
dependientes y timo-independientes. Trafico linfocitario: expresién y funcion de moléculas de adhesion.
Bazo: estructura anatémica, funcion, areas timo-dependientes y timo-independientes. Otras formaciones
linfaticas secundarias: nddulos linfaticos, placas de Peyer, tejido linfoide asociado a mucosas (MALT),
tejido linfoide asociado al intestino (GALT) Tejido linfoide asociado a la mucosa respiratoria, (BALT).

3. Inmunidad Innata.

3.1.  Barreras naturales: piel y mucosas en mamiferos y aves.

3.2.  Componentes de la Inmunidad Innata.

3.2.1. Células centinela. Receptores de reconocimiento de patrones (PRRs). Patrones moleculares
asociados a patogenos (PAMPSs) y patrones moleculares asociados a dafio (DAMPs). Citoquinas pro-
inflamatorias, anti-inflamatorias y quimioquinas. Moléculas de adhesién (integrinas y selectinas). Células
fagociticas: neutrofilos polimorfonucleares y monocitos/macrofagos. Células Natural Killer (NK).
Caracteristicas fenotipicas y subpoblaciones. Receptores expresados por las NK: activadores e inhibidores.
Activacion de las Células Natural Killer. Mecanismos de citotoxicidad mediados por las células NK.

3.2.2. Inflamacién y fagocitosis. Definiciones. La inflamacion como mecanismo de defensa. Etapas.
Rolling y reclutamiento de neutréfilos, macrofagos, NK. Sefiales activadoras de la fagocitosis: Produccion
de citoquinas proinflamatorias y quimioquinas. Proceso de fagocitosis. Mecanismos microbicidas
dependientes e independientes del oxigeno. El estallido respiratorio. Respuesta sistémica al dafio
histolégico y a la inflamacion.

3.2.3. El Sistema del Complemento. Componentes del sistema, nomenclatura. Vias de activacion. Via
clasica de activacion. Activadores inmunol6gicos y no inmunoldgicos. Via alternativa de activacion.
Regulacion. Via de las lectinas. Activacion del complejo de ataque a la membrana (MAC). Consecuencias
bioldgicas de la activacion del Complemento. Mecanismos de control de la activacion de sistema
Complemento.

UNIDAD 2: Antigenos. Anticuerpos. Inmunidad Adaptativa.

1. Antigenos. Definicion de antigeno e inmundgeno. Caracteristicas fisico-quimicas de los antigenos.
Caracteristicas que influyen en la antigenicidad: tamafio, complejidad, estabilidad, degradabilidad y
caracter extrafio. Epitopes o determinantes antigénicos. Haptenos. Hapteno-portador. Grupos antigénicos:
antigenos de microorganismos, de grupos sanguineos, especificos de especie y de drgano, antigenos
heterogenéticos, toxinas animales y vegetales. Clasificacion de antigenos T-independientes y T-
dependientes. Reactividad cruzada. Metabolismo y destino de los antigenos.
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2. Anticuerpos. Definicion. Inmunoglobulinas (Ig): Estructura fisico-quimica, cadenas pesadas y livianas,
dominios constantes, variables e hipervariables. Clases y subclases de Igs. Biosintesis: bases genéticas de la
diversidad de los anticuerpos. Las Igs como antigenos (alotipo, isotipo, idiotipo). Distribucion en el
organismo. Transporte trans-placentario. Incidencia de los diferentes tipos de placentacion en el pasaje de
Igs de la madre al feto en las especies domésticas. Receptor Fc del Recién Nacido (FcRn). Caracteristicas
de las Igs en las diferentes especies domésticas y de produccion: particularidades en equinos, aves y
camélidos. Presencia de los anticuerpos en el suero y otros liquidos biolégicos. Funcidn de los anticuerpos.
Respuesta de anticuerpos primaria y secundaria. Resultado de la unién del Ag-Ac: Neutralizacion de virus
y toxinas, inhibicion de la adhesion de bacterias. Funciones biolédgicas de las diferentes clases de Igs:
Opsonizacién. Activacién de la via clasica del Complemento. Citotoxicidad celular dependiente de
anticuerpos (ADCC).

3. Inmunidad adaptativa

3.1. Introduccién a la inmunidad adaptativa. Especificidad, diversidad, memoria. Células que reconocen al
antigeno en forma especifica: Linfocito B (LB), Linfocito T (LT). Heterogeneidad morfologica de los
linfocitos. Moléculas de diferenciacion celular (CD).

3.2. Linfocitos T (LT): Ontogenia. Maduracion y diferenciacion de los linfocitos T en el timo. Seleccién
positiva y negativa. Principales receptores de superficie de los LT y sus ligandos. TCR, estructura,
moléculas asociadas (CD3, CD4, CD8) y otras moléculas de adhesién. Maduracion de los Células T
virgenes. Subpoblaciones: Linfocitos T CD4+: perfil Thl, Th2, Thl17, Tfh. Linfocitos T CD8+. Células T
efectoras. Células T reguladoras y de memoria. Células NK-T. Linfocitos T intraepiteliales.

3.3. Linfocitos B (LB): Ontogenia. Maduracion y diferenciacion de linfocitos B. Principales receptores de
superficie de los LB. Receptor para el antigeno en los LB (BCR), estructura, moléculas asociadas (Iga, Igf3)
y otras moléculas co-receptoras. Subpoblaciones de LB. Linfocitos B-1, B2 de la zona marginal del bazo y
B2 foliculares. LB de memoria. Otras moléculas de superficie de los linfocitos. Citoquinas que participan
en la ontogenia linfocitaria. Porcentaje de LT y LB en sangre periférica de los animales domésticos.

3.4. Células presentadoras de antigenos (CPA): heterogeneidad de las células presentadoras de antigeno.
Localizacién, marcadores de diferenciacion. Células dendriticas. Subpoblaciones. Maduracién. Funcion en
la captacion y procesamiento de antigenos enddgenos y exdgenos. Citoquinas secretadas por los
macro6fagos y otras CPA. EI LB como célula presentadora de antigeno.

3.5. Presentacion y reconocimiento antigénico.

3.5.1. Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH): Moléculas clase |, localizacion, funcion,
polimorfismo. Moléculas clase Il: estructura, localizacion. Polimorfismo, funcion. Papel del CMH en la
respuesta inmune.

3.5.2. Activacidn linfocitaria. Activacion de los linfocitos T. Sefiales especificas e inespecificas. Moléculas
accesorias que participan en la activacion de los LT. Activacion de los linfocitos B. Sefiales especificas e
inespecificas. Citoquinas en la activacion linfocitaria. Colaboracion del LT en la activacion del LB.
Respuesta de los LB a antigenos timodependientes y timoindependientes.

4. Sefalizacién celular: citoquinas. Nomenclatura de las citoquinas. Estructura y funcién. Receptores.
Regulacion. Transduccion de sefiales: rutas de transduccion de sefiales. Transcripcion de genes.

UNIDAD 3. Inmunidad en las superficies corporales.

1. Inmunologia de las mucosas y tejidos linfoides asociados. Funciones de las barreras mucosas.
Sitios inductores y sitios efectores. LT y LB. Mecanismos de pasaje de Ag a través de la barrera epitelial.
Inmunoglobulinas de las secreciones. Control de la produccion de IgA. Exclusion y eliminacién de
antigenos.

2. Inmunidad en tracto gastrointestinal. Inmunidad frente a la microbiota gastrointestinal. Inmunidad
frente a los alimentos. Inmunidad frente a microorganismos patégenos. Enfermedad inflamatoria intestinal.
3. Sistema comdn de mucosas.

UNIDAD 4. Regulacién de la respuesta inmune.
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1. Importancia de la regulacion de la respuesta inmune. Regulacion por antigenos, por anticuerpos,
por inmunocomplejos. Funcién de las células presentadoras. Regulacion ejercida por citoquinas. Linfocitos
T reguladores. Redes idiotipicas. Control genético de la respuesta inmune.

2. Tolerancia central y periférica. Tolerancia de células T: delecién central y periférica, anergia,
desviacion inmunoldgica, inmunosupresion. Tolerancia de células B: aborto, anergia y agotamiento clonal,
blogueo de receptores. Tolerancia oral. Regulacion a través de los sistemas enddcrino y nervioso.

UNIDAD 5. Modos de adquirir inmunidad.

1. Conceptos de inmunizacion pasiva, activa y adoptiva.

2. Transferencia de la inmunidad de la madre a la cria. Importancia del tipo de placenta en la transferencia
de las inmunoglobulinas. Secrecion y composicién del calostro y de la leche. Absorcidn del calostro.
Transferencia de la inmunidad mediada por células en la leche. Inmunidad pasiva en bovinos y en pollos.
Fracaso, diagndstico y tratamiento de la transferencia pasiva. Inmunidad pasiva en pollos.

3. Sueros hiperinmunes: preparacion, conservacion y administracion de sueros hiperinmunes con fines
terapéuticos. Precauciones en el uso de sueros terapéuticos. Produccion de sueros hiperinmunes con fines
diagnosticos.

UNIDAD 6. Vacunas

1. Generalidades. Objetivos de la vacunacion.

2. Clasificacion y administracién de las vacunas. vacunas a microorganismos vivos atenuados,
vacunas a microorganismos muertos inactivados, vacunas a subunidades, vacunas de proteinas
recombinantes, vacunas de &cidos nucleicos. Estrategias para el desarrollo de vacunas. Administracion de
las vacunas. Planes vacunales. Vacunas en: Equinos, Bovinos, Porcinos, Felinos y Caninos. Fracasos en la
vacunacion. Produccién, presentacion y control de las vacunas.

3. Adyuvantes. Tipos y mecanismos de accion. Clasicos y de ultima generacion: de liberacion
prolongada, particulados, inmunoestimulantes, combinados. Adyuvantes que se utilizan en vacunas
comerciales.

UNIDAD 7. Mecanismos de defensa innatos y adaptativos frente a la infeccion.

1. Infecciones bacterianas. Antigenos bacterianos y su estructura. Patogenia de las infecciones
bacterianas. Inmunidad frente a bacterias extra e intracelulares. Evasion de los mecanismos inmunitarios
por las bacterias. Consecuencias desfavorables de la respuesta inmune contra las bacterias. Diagndstico
serolégico de las enfermedades bacterianas. Vacunas antibacterianas.

2. Infecciones virales. Antigenos virales y su estructura. Patogenia de las infecciones virales.
Inmunidad natural y especifica frente a virus. Evasion de los mecanismos inmunitarios por los virus.
Consecuencias desfavorables de la respuesta inmune contra los virus. Diagnostico serolégico de las
enfermedades virales. Vacunas antivirales.

3. Infestaciones parasitarias. Antigenos parasitarios y su estructura. Inmunidad natural y especifica
frente a los protozoarios, los helmintos y los artrépodos. Evasion por los parasitos de los mecanismos
inmunitarios. Consecuencias desfavorables de la respuesta inmune contra los parasitos. Diagndstico
serolégico de las enfermedades parasitarias. Vacunas antiparasitarias.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
Se trabajaran los conceptos basicos necesarios para la realizacion de diferentes pruebas inmunoldgicas
utilizadas para el diagnostico de enfermedades en animales, con un criterio practico e integrado,
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enfatizando en la importancia de la toma de muestras y la interpretacién de resultados. Se incluiran pruebas
oficiales obligatorias para los animales de produccién determinadas por SENASA para el diagndstico de
anemia infecciosa equina, brucelosis bovina y tuberculosis bovina. Las actividades de laboratorio se
realizardn como ensayos experimentales en grupos, asistidos en forma permanente por un docente. Los
trabajos practicos a campo se realizaran en el Campo de Docencia y Experimentacién (CAMDOSEX) de la
UNRC asistidos por docentes y ayudantes alumnos avanzados de la carrera. Se dictaran un total de 10
clases préacticas de 3 h cada una repartidas en 5 clases para cada comisién las cuales se van alternando
semana de por medio.

SEMINARIOS DE INTEGRACION

Los alumnos se organizaran en grupos de 3-4, realizardn una busqueda bibliogréafica y elegiran un
trabajo de investigacion actual en el cual se realice el diagnostico de una enfermedad de interés veterinario
utilizando una de las técnicas inmunoldgicas aprendidas en los practicos. Cada grupo expondra brevemente
el trabajo frente a la clase y presentara un informe escrito. Se realizaran 2 clases de seminarios de 2,5 hs
cada una.

Objetivos de los Trabajos Practicos:
Que los alumnos:
e Conozcan las medidas de bioseguridad y las condiciones necesarias para el trabajo en el laboratorio
de inmunologia y el manejo de muestras bioldgicas como sangre y suero.
e Comprendan el fundamento y adquieran capacidad para realizar técnicas inmunoldgicas para el
diagnostico de enfermedades en animales.
o Desarrollen destrezas en el uso de instrumental y de equipos de laboratorio.
e Conozcan las diferentes muestras biol6gicas empleadas en el Inmunodiagnostico aplicado a
Medicina Veterinaria, formas de coleccidn, conservacion y transporte.
e Apliquen técnicas inmunolégicas para elaborar un diagnéstico.
e Aprendan a identificar resultados falsos positivos y falsos negativos.
e Aprendan a interpretar resultados y a elaborar e interpretar informes.

PRIMERA UNIDAD PRACTICA: INMUNODIAGNOSTICO

Practico N°1: Introduccién al Inmunodiagnéstico (ID) y toma de muestras: Conceptos basicos. La
especificidad Ag-Ac como base del ID. Indicadores utilizados. Aplicaciones. Métodos para diagnosticar
una enfermedad infecciosa. Clasificacion de las reacciones Ag-Ac. Introduccién a las pruebas de
Interaccion primaria, secundaria y terciaria. Caracteristicas de las técnicas de ID. Sensibilidad y
Especificidad. Modos de expresar los Resultados de una Prueba. Interpretacién de las pruebas serolégicas.
Toma de muestras. Tipos de muestra. Metodologias empleadas en la toma de diferentes muestras
bioldgicas en animales domésticos y de produccion. Obtencién de plasma y suero a partir de sangre entera.
Métodos de conservacion para los diferentes tipos de muestra (Parte de estos conceptos se incluirdn en un
video mostrativo donde observarén los procesos a seguir para cada caso, con imagenes de toma de
muestras reales en diferentes animales).

SEGUNDA UNIDAD PRACTICA: REACCIONES AG-AC IN VITRO

Préactico N°2: Pruebas de Interaccion Primaria. Caracteristicas de la reaccion primaria. Caracteristicas
de los inmunocomplejos formados en la reaccion primaria. Tipos de pruebas de Interaccion Primaria.
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Tipos de marcadores. Interpretacion y formas de expresar los resultados de cada prueba.
Enzimoinmunoanalisis (EIA): Métodos directos e indirectos. Inmunofluorescencia: Método directo (IF) e
indirecto (IFI). Radioinmunoandlisis. Aplicaciones diagnosticas en Medicina Veterinaria. Durante este
practico los alumnos realizaran un ensayo de EIA (ELISA) indirecto.

Practico N°3: Pruebas de Interaccién Secundaria: Precipitacion. Caracteristicas de la reaccion
secundaria. Caracteristicas de los inmunocomplejos formados en la reaccion secundaria. Tipos de pruebas
de Interaccion Secundaria. Caracteristicas de los Ags solubles. Curva de precipitacion cualitativa. Pruebas
en medios liquidos y gelosados. Pruebas cualitativas y cuantitativas. Técnica de Coggins para el
diagndstico de Anemia Infecciosa Equina. Técnica de Precipitacion para el diagnostico de brucelosis en
perros. Inmunodifusion Radial para la cuantificacion de Igs en calostro. Durante este practico los alumnos
realizaran la técnica para la determinacion de Igs anti-Brucella canis en suero canino.

Préactico N°4: Pruebas de Interaccion Secundaria: Aglutinacion y Diagnostico de brucelosis bovina.
Aglutinacion directa e indirecta. Caracteristicas de las reacciones de aglutinacion. Caracteristicas de los
antigenos particulados. Aglutinacién directa y aglutinacion condicionada o pasiva. Aglutinacion pasiva
invertida. Empleo de soportes inertes y bioldgicos. Técnica de HAI aplicada en el diagndstico seroldgico en
sueros de diferentes especies animales (deteccion de Ac anti-T. cruzi en perros).

Diagnostico de brucelosis bovina. Introduccion: Brucelosis en bovinos, agentes causales, caracteristicas
de la enfermedad, vacunas, curvas de produccion de anticuerpos en animales vacunados e infectados.
Pruebas de aglutinacion directa aplicadas al diagnostico de la brucelosis bovina. Pruebas cualitativas y
semicuantitativas. Empleo del 2ME. Pruebas de aglutinacién incluidas en el Plan Nacional de Erradicacion
y Control de la Brucelosis Bovina (SENASA). Interpretacion de resultados. Pruebas de vigilancia
epidemioldgica en leche bovina: Prueba del anillo de leche (Ring Test). En este practico los alumnos
realizaran en grupos de a 4-5 las pruebas para el diagnostico de brucelosis bovina: BPA, SAT y SAT-2ME
con sueros bovinos positivos y negativos para la enfermedad. El procedimiento de las técnicas lo
aprenderan en un video subido a YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=TutQBou9oEQ&t=105s)
gue deberan ver antes de la clase. También se les subird a la plataforma SIAL un Manual de
Procedimientos Audiovisual (MPA) el cual contiene los protocolos de todas las técnicas y la interpretacion
de resultados. Los alumnos seran asistidos por los docentes en todo momento de la clase.

TERCERA UNIDAD PRACTICA: METODOS DE VALORACION DE LA INMUNIDAD
MEDIADA POR CELULAS Y PRUEBAS DE INTERACCION TERCIARIA

Practico N°5: Introduccion a los métodos de valoracion de la Inmunidad Mediada por Células
(IMC). Cuantificacion de poblaciones y subpoblaciones linfocitarias. ElI uso del citometro de flujo.
Evaluacion de la proliferacién de células mononucleares de sangre periférica in vitro. Proliferacion
inducida por mitdgenos y antigenos. Estudio de la funcionalidad de linfocitos By T a través de la sintesis
de citoquinas determinadas y cuantificadas por EIA o ensayos bioldgicos.

Técnicas de Interaccion Terciaria: pruebas para diagnostico de Tuberculosis en bovinos. Préactico a
campo: ejecucion de pruebas tuberculinicas y su interpretacion en bovinos. Técnica ano-caudal y Cervical
Simple. Lectura e interpretacion de resultados. Los alumnos realizaran las dos técnicas in vivo y
observaran resultados en animales previamente inoculados, asistidos por los docentes de la Catedra de
Rumiantes de la Fac. de Agronomiay Veterinaria.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
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Tizard, I. Introduccion a la Inmunologia Veterinaria. Ed. Elsevier. 10° edicién. 2019.

- Fainboim, L. y Geffner, J. Introduccién a la Inmunologia humana. Ed. Médica Panamericana, 6°
ed. 2017.

- Abbas, A., Lichtman, A., Pillai, S. Inmunologia celular y molecular. Editorial Elsevier, Espafia, 8°
ed. 2016.

- Gutiérrez Pabello, J. A. Inmunologia veterinaria. Ed. El Manual Moderno, México. 2010.

- Tizard, I. Introduccién a la Inmunologia Veterinaria. Ed. Elsevier. 8° edicion. 20009.

VII. PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

PRIMERA UNIDAD PRACTICA: INMUNODIAGNOSTICO

- Practico N°1: Introduccion al Inmunodiagnostico (ID) y toma de muestras: Conceptos basicos.
SEGUNDA UNIDAD PRACTICA: REACCIONES AG-AC IN VITRO

- Préactico N°2: Pruebas de Interaccion Primaria.

- Practico N°3: Pruebas de Interaccion Secundaria: Precipitacion.

- Practico N°4: Pruebas de Interaccion Secundaria: Aglutinacion y Diagnoéstico de brucelosis bovina.
Aglutinacion directa e indirecta. Diagndstico de brucelosis bovina.

TERCERA UNIDAD PRACTICA: METODOS DE VALORACION DE LA INMUNIDAD
MEDIADA POR CELULAS Y PRUEBAS DE INTERACCION TERCIARIA

- Préactico N°5: Introduccion a los métodos de valoracion de la Inmunidad Mediada por Células
(IMC). Técnicas de Interaccion Terciaria: pruebas para diagnostico de Tuberculosis en bovinos.
Préactico a campo.

VIIl. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia de ensefianza aplicada apunta a que los alumnos conozcan la Inmunologia
siguiendo como metodologia de investigacion el Método Cientifico y como método de ensefianza el de
Estudio Dirigido a través de las herramientas tradicionales e innovadoras ya mencionadas.

Clases tedricas: 18 clases de 2 hs cada una. En ellas se expondran los contenidos de las diferentes
unidades de la asignatura en forma de presentacion panoramica del tema por parte del docente estimulando
la participacion interactiva con los alumnos por medio de preguntas y se utilizaran medios audiovisuales y
TICs para facilitar la comprension e interpretacion de los contenidos, como se detall6 anteriormente.

Clases teorico-practicas de laboratorio: 5 clases de 3 h cada una. Durante las mismas se
trabajaran con un criterio practico e integrado, los conceptos basicos necesarios para la realizacion de
diferentes pruebas diagndsticas y la interpretacién de sus resultados. Las actividades de laboratorio se
realizardn como ensayos experimentales en grupos (la cantidad de alumnos por grupo dependera del
material disponible para cada préctico) asistidos en forma permanente por un docente y un ayudante.

Seminarios de integracién: 1 clase de 3 hs. Partiendo de una investigacién bibliogréafica, realizada
por los alumnos, se cotejardn los conceptos tedricos con los resultados obtenidos en trabajos de
investigacion donde se apliquen las técnicas de diagnoéstico inmunoldgico aprendidas en clase.

Evaluaciones: 2 parciales de 2 h y 2 recuperatorios de 2 h cada uno.
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Clases de consulta: se brindaran clases de consulta dos veces a la semana, lunes y jueves de 11 a
12 h.

IX. REGIMEN DE APROBACION

Exédmenes parciales: Se proponen 2 (dos) exadmenes parciales en los que se evaluardn los
conceptos desarrollados en las clases tedricas y practicas. Los mismos serdn escritos e individuales. La
evaluacion de las clases practicas consistird en situaciones problematicas relacionadas con la practica
profesional, orientadas al diagnostico de una patologia por las técnicas desarrolladas en practico. Ademas,
se incorporardn preguntas de interpretacion de posibles resultados, aplicaciones o conceptos generales
relacionados con las técnicas empleadas.

Luego de la implementacion de las evaluaciones, se propone promover una instancia de reflexion
en el grupo docente, a fin de hacer una autoevaluacion sobre si el modo de transmisién de conocimientos y
evaluacion son los adecuados, discutir que se podria mejorar y como implementarlo en el futuro.

Seminarios: Se proponen espacios de discusion de situaciones concretas en el que las técnicas
inmunoldgicas se constituyan en una herramienta Gtil de diagnostico. Para ello, se instard a los alumnos a
trabajar en grupos fuera del espacio aulico, a partir de la basqueda de bibliografia relacionada con las
técnicas de laboratorio empleadas en la resolucion casos del ambito profesional o en investigacion. Se
intentara recuperar e integrar los conceptos desarrollados en las clases tedricas. Se pondra especial atencion
en estimular la capacidad de comunicar a sus pares, de manera verbal, lo elaborado por cada grupo. En esta
instancia, se evaluara la actitud de participacion, el lenguaje disciplinar y de la profesién y la capacidad de
extrapolacion en situaciones del campo profesional.

Régimen de Promocién: La asignatura podra promocionarse de forma directa siempre que el
alumno obtenga un promedio de los 2 parciales con nota mayor o igual a 7.

Cada actividad tendra una instancia de recuperacion, segin Régimen de Alumnos.

Evaluacion Final: La acreditacién final de la asignatura sera en base a examenes individuales
orales o escritos.

X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Practicas/ Teorico - Practicas

Fecha Temas Tipo de Docentes
(semanay dia) Actividad participantes
semana Préactico N°1: Introduccién al Inmunodiagnéstico Clase térico- PADs y
28/03 al 30/03 | (ID) y toma de muestras: Conceptos basicos. (Se practica Ayudantes
subira un video para que lo vean todos)
semana Préactico N°2: Pruebas de Interaccion Primaria. TP Lab. Ayudantes
04 al 06/04 | comisiones A
semana Préactico N°2: Pruebas de Interaccion Primaria. TP Lab. Ayudantes
11al13/04 | comisiones B
Semana Practico N°3: Pruebas de Interaccién Secundaria: TP Lab. Ayudantes
18 al 20/04 Precipitacion. Comisiones A
semana Préactico N°3: Pruebas de Interaccion Secundaria: TP Lab. Ayudantes
25 al 27/04 | Precipitacion. Comisiones B
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semana Practico N°4: Pruebas de Interaccion Secundaria: TP Lab. Ayudantes
02 al 05/05 | Aglutinacion y Diagnostico de brucelosis bovina.
Aglutinacién directa e indirecta. Diagnéstico de
brucelosis bovina. Comisiones A
semana Practico N°4: Pruebas de Interaccion Secundaria: TP Lab. Ayudantes
09 al 11/05 Aqut?nac?c:)n y piagnéstic;o Qe brucelpsis poyina.
Aglutinacion directa e indirecta. Diagnoéstico de
brucelosis bovina. Comisiones B
semana Practico N°5: Introduccion a los métodos de Teodrico Ayudantes
16 al 18/05 | yaloracion de la Inmunidad Mediada por Células
(IMC). Técnicas de Interaccion Terciaria: pruebas
para diagnostico de Tuberculosis en bovinos.
Comisiones Ay B
semana Libre
23 al 25/05
30/05 al 01/6 | practico N°5: Parte practica a campo: pruebas TP Lab. Ayudantes
6 06 al 0_8/06 para diagnostico de Tuberculosis en bovinos.
(A confirmar)
Nota: Los alumnos asisten a los trabajos practicos cada 15 dias
X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: Clases Teoricas
Seman | Fecha Temas Tipo de Docentes
a Actividad participantes
1 15/03 Clase 1: Conceptos generales sobre inmunidad innatay | Clase Dra. N.
adaptativa. Organos, tejidos y células asociados al | tedrica Cariddi y
sistema inmune. Dra. ML
Gonzalez P.
16/03 Clase 2: Inmunidad innata. Componentes de la | Clase Dra. N.
inmunidad innata. tedrica Cariddi
2 22/03 Clase 3: Inmunidad innata (Continuacion). El Sistema | Clase Dra. N.
del Complemento. tedrica Cariddi Dra.
ML Gonzéalez
P.y
23/03 Clase 4: Inflamacion y fagocitosis. Clase Dra. N.
tedrica Cariddi
3 29/03 Clase 5: Antigenos y Anticuerpos. Clase Dra. N.
tedrica Cariddi y
Dra. ML
Gonzélez P.
30/03 Clase 6: Complejo mayor de histocompatibilidad. Clase Dra. ML
tedrica Gonzéalez P.
05/04 Clase 7: Células presentadoras de antigenos.
Presentacion y reconocimiento antigénico
4 06/04 Clase 8: Inmunidad adaptativa. Linfocitos T vy | Clase Dra. N.
activacion tedrica Cariddi
5 12/04 Clase 9: Linfocitos B y activacion Clase Dra. ML
tedrica Gonzéalez P.
13/04 Clase 10: Sefializacion celular: citoquinas. Dra. N.
Cariddi
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6 19/04

1° Parcial

Dra. N.
Cariddi y
Dra. ML
Gonzéalez P

7 20/04

Clase 11: Inmunidad en las superficies corporales

Clase
tedrica

Dra. N.
Cariddi,
Dra. C. Dogi
y

Dra. M.L.
Gonzélez
Pereyra.

26/04

Clase 12: Regulacion de la inmune.

Tolerancia inmunolégica.

respuesta

Dra. ML
Gonzalez P.

8 27/04

Clase 13: Modos de adquirir inmunidad. Inmunologia
neonatal. Inmunoterapia.

Clase
tedrica

Dra. N.
Cariddi, Dra.
ML Gonzéalez
P.y Prof.
Jorge
Tissera

9 03/05

Clase 14: Vacunas. Adyuvantes.

Clase
tedrica

Dra. N.
Cariddi

04/05

Clase 15: Protocolos de vacunacion

Clase
tedrica

Dra. N.
Cariddi, Dra.
ML Gonzalez
P.y Dra.
Vivian
Martin Dr.
Ricardo
Herrera

10 10/05

Clase 16: Mecanismos de defensa frente a infecciones
bacterianas, virales y parasitarias.

Clase
tedrica

Dra. N.
Cariddi Dra.
ML Gonzalez
P

11/05

Clase 17: Mecanismos de hipersensibilidad. Alergias.
Enfermedades autoinmunes.

Clase
tedrica

Dra. N.
Cariddi y
Dra. ML
Gonzalez P.

17/05

Clase 18: Inmunodeficiencias. Imunologia del cancer y
neoplasia del Sl.

Clase
tedrica

Dra. ML
Gonzalez P.

11 18/05

Recuperatorio 1° parcial

Dra. N.
Cariddi y
Dra. ML
Gonzalez P.

26/05

2° Parcial

Dra. N.
Cariddi y
Dra. ML
Gonzalez P.

12 10/06

Recuperatorio 2° Parcial

Dra. N.
Cariddi y
Dra. ML
Gonzalez P
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13 14/06 Recuperatorios casos especiales Dra. N.
Cariddi y
Dra. ML
Gonzélez P

14 13/06 al | CARGA DE REGULARIDADES Dra. N.

17/06 Cariddi y

Dra. ML
Gonzélez P

ELEVACION Y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Aprobacién del Departamento

Firma

Aclaraciéon |Dra. Laura Noelia Cariddi
Dra. M. Laura Gonzalez Pereyra

Fecha 09/03/2022




