II Modulo Quimica

indice
gy oTo 1 oTod o)  HU OSSPSR 6
Unidad 1: Aprender a leer, escribir y pensar en la disciplina de Quimica.
Alfabetizacion aCaEMICA. ........ccvvviiiiriiiciiee s 8
La importancia de aprender la manera de leer, escribir y de pensar en la
disCipling de QUIMICA ......ccciveiiiiriiirieie e 8
Texto académico CIeNtifiCO.........coveririiiirecer e 8
¢COmo realizar una lectura comprensiva exitoSa?........c.ccvvrveiererenieseieseneens 9
Tipos de textos mas frecuentes presentes en los escritos académicos
CIBNEITICOS ..ttt b s 9
Actividades de transferenCia..........ccocveerenie s 10
AN 1A To o I SRS SRST 11
TEXEO L. et 12
Texto 2: ¢Por qué es necesario aprender Quimica para ser un buen Ingeniero
AGIONOMO? ...ttt ettt b bt se et e st be e seese e e 15
ACHVIAAA 3 .. 18
Texto 3: (COmo aprender a pensar para leer y aprender Quimica? ............... 19
Unidad 2: Estructura atdmica y Tabla periodica.........ccoceevvverevvennienenieisennns 24
-1 (0] 120 TSRS 24
Actividades relaCionadas ..........cccoervieieiiiie s 25
Caracterizacion de 10S AI0MOS ........cooevierieiie et 25
Actividades relaCionadas ..........cooveiiiieiiie i 26
Descripcidn actual de los &tomos. Configuracion electronica. ............cc........ 27
Actividades relaCionadas...........ccvveveierenienesnseeeee e 29
Tabla PErIOMICA. .....cveviieiiieieeie ettt 30
Relacion entre la ubicacidn en la Tabla Periddica y la configuracion electrénica.
............................................................................................................................ 31
Actividades relaCionadas .........ccccvvveieiereniesesese e 31
Propiedades PeriOdiCas.........ccurvivririeeierierese e et 32
Unidad 3: Enlace QUIMICO. ....cc.coviiiiiiiiiiceeieie ettt 34
L0 To] TN o] ] [or: PRSP RTP 35
Propiedades de 10S COMPUESLOS IONICOS .....cvevvvrererrreeierierieseseeseeseereereeseeseeseenees 38
Actividades relaCionadas ..........cocuveieiriiiineee s 38
UNION COVAIBNTE........cuiiiiieiicieieise ettt 39
Union covalente SIMPIE ........cocvieiiiieese e 40
Union covalente doble ... 41
UNiBN coValeNte trPIE ......cveiee e 42
Union covalente datiVa.........ccocovveieiieneisesese e 42
Caracteristicas de 105 COMPUESLOS COVAIENTES.........ccovevierieiierieiesesiee e 43

4)—
m N —rrrrrmrrrre— ) 11

.



Pp<X>C<X>4

Actividades relaCionadas .........cooeveiieieiene e 44
Unidad 4: Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.................. 45
NUMEro de OXIJACION ......c.ovviiiiiiere e 45
1. Compuestos Binarios: OXid0S .............ccceverererererereresesessessse e, 46
2. Compuestos Binarios: HIdruros...........c.ccoevereieneneinenene e 49
3. COMPUESLOS TEIMNAIIOS: ..cuveiveiveevierieieiesie e e sre e e e et e et ere e e e eesrenee s 51
4. SAIES NEULTAS: ...ttt sttt ettt se et e 53
Actividades de la Unidad NO3: ..o 55
ACtividades INTEgratdoras........cocoeieiiirieiie e 57

II Modulo Quimica

—



II Modulo Quimica

Introduccion

La Quimica es la ciencia que estudia principalmente la composicion,
propiedades y cambios de la materia en su estructura interna, por ese de suma
importancia su conocimiento en la formacion de los Ingenieros Agronomos.
Estos profesionales poseen como objetivos generales en su labor mejorar y
aumentar la produccion de algunos vegetales. Teniendo en cuenta como les
afectan a las plantas factores externos como: el suelo, la luz, el agua, las malezas,
los animales, la ecologia, los microorganismos, etc. y factores internos propios;
el aprendizaje de la Quimica debera servir entonces para que estos objetivos
logren ser satisfechos.

Como la formacion de los Ingenieros Agronomos esta encaminada al
analisis de una problematica cambiante, necesitan de sélidos conocimientos
cientificos, técnicos y de una estrecha vinculacion interdisciplinaria, el
aprendizaje de la Quimica ayuda a satisfacer estas necesidades.

Los alumnos ingresantes poseen distinta formacion de la disciplina de la
Quimica aprendida en la Escuela Media. Por eso es necesario en el tiempo del
ingreso detenernos en la forma de aprender esta disciplina y ademas en sus
fundamentos bésicos para tener un punto de partida comin para el inicio de la
carrera.

Por ultimo, consideramos que es muy importante y primordial lograr
que todos los estudiantes se sientan familiarizados con la Quimica. Los docentes
sabemos que para alcanzar este proposito es necesario que les ayudemos,
ensefiemos y acompafiemos a leer, escribir y pensar en esta disciplina aportando
ayudas y estrategias necesarias a lo largo de este periodo del ingreso y del primer
afio de la carrera.

Los docentes involucrados en este proceso de alfabetizacion académica,
pretendemos que con el uso del siguiente material de trabajo los estudiantes
ingresantes a la carrera de Ingenieria Agronémica logren:

v Familiarizarse con la Quimica a través de la lectura y escritura y
pensamiento disciplinar.

v" Conocer y entender la estructura y composicién microscépica de la
materia a nivel atdmico y subatémico.

v Entender que implicancias presenta la carga, masa y distribucion de las
particulas subatémicas.

v Relacionar la estructura atémica con la confeccion de la Tabla Periddica
de los Elementos.
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v" Conocer y comprender las distintas uniones quimicas para formar
compuestos quimicos inorganicos.

v Relacionar las distintas uniones quimicas con la Tabla Periddica de los
Elementos.

v' Aprender a escribir las férmulas quimicas, clasificar, nombrar a los
compuestos quimicos inorgéanicos.

v Aprender a escribir e interpretar las reacciones de formacion de
compuestos quimicos inorganicos usando la simbologia quimica
apropiada.

v Aprender a escribir ideas de la disciplina de Quimica tanto en forma
literal como simbdlica.

Para lograr los objetivos propuestos, se pretende trabajar a lo largo del
Ingreso con el material teérico y practico que aqui les entregamos. Las
actividades préacticas o de ejercitacion tienen como objetivo, ademas de ayudar a
aprender un tema especifico, también les sirvan para poder visibilizar las propias
capacidades, necesidades y dificultades que surgen al momento de resolver
diversas situaciones planteadas relacionadas no sélo con la quimica sino también
con su propio proceso de alfabetizacion académica.

Si entre todos logramos llevar a cabo los objetivos planteados a medida
que transcurra el tiempo cada alumno se sentira mas seguro, motivado y capaz de
realizar una lectura comprensiva de textos académicos y de escribir ideas de la
disciplina de Quimica tanto en forma literal como simbdlica. Asi lograra un
conocimiento sélido de la Quimica posible de transferir a situaciones propias de
la Ingenieria Agronémica.
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II Modulo Quimica

Unidad 1: Aprender a leer, escribir y pensar en la disciplina
de Quimica. Alfabetizacién académica.

“Aprender los tiempos de espera que tiene el pensamiento.”
Clotilde De Pauw y Ana Sola

La importancia de aprender la manera de leer, escribir y de pensar en
la disciplina de Quimica

La alfabetizacion académica esta relacionada con la incorporacion de
habilidades para aprender a leer y escribir en una disciplina.

El objetivo de esta unidad es ofrecer a todos los estudiantes ayudas para
la construccion de précticas de lectura y escritura disciplinar en Quimica de textos
académico-cientificos. Especificamente, los docentes esperamos que todos los
alumnos ingresantes logren llegar a los siguientes objetivos:

v" Apropiarse de la necesidad de leer textos académicos para aprender

en la universidad.

v' Asimilar de manera consciente el proceso que implica leer

criticamente textos académicos.

v Otorgar significados y sentidos propios y/o compartidos a los textos

de Quimica.

v Construir nuevos modos de leer la disciplina de Quimica, que

permitan comprender los textos académicos cientificos.

Para lograr estos objetivos deseamos recordarles y revisar algunos
contenidos sobre la lectura e interpretacion de los textos, que seguramente ya han
visto en la asignatura de Lengua en la Escuela Secundaria, y que seran necesarios
y muy Utiles a lo largo de toda la formacion universitaria.

Texto académico cientifico

Partamos de la base de qué es un texto académico cientifico. Este tipo
de textos son los textos académicos o universitarios propios de cada disciplina.
Los autores de estos textos son docentes e investigadores que trabajan
principalmente en las universidades. El proposito fundamental de estos textos es
difundir entre colegas y personas que estan interesadas en el tema los
conocimientos disciplinares generados a partir de un trabajo de analisis, reflexion
e investigacion. El texto académico cientifico a diferencia de otros tipos de
discursos (textos), exige el aprendizaje y la apropiacion de un conjunto de reglas
formales para su escritura y referirse a una tematica especifica. Estos textos
habitualmente son diferentes a los que ustedes han estado acostumbrados a leer
en la escuela secundaria.
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¢Como realizar una lectura comprensiva exitosa?

Cuando nos enfrentamos a un texto cientifico académico es importante
identificar o reconocer algunas caracteristicas que nos van a ayudar a realizar una
lectura comprensiva de manera exitosa. Esos indicios son:

i- ldentificar el tema, es decir ;De qué trata el texto? Prestar mucha atencion al
titulo.

ii- Identificar el emisor y la posible audiencia, es decir: ;Quién escribe y para
quién escribe?

iii- Identificar el proposito, ¢Con que propésito, para qué o con qué intencion

se escribe el texto? Revista Prisma de la FAV.
Edicion junio de 2017.

¢Quién escribe y
para quién?
(EMISOR Y
DESTINATARIO

/

¢De qué se trata
el texto?
(TEMA)

¢Cudl es el
propdsito?
(INTENCION)

/

Tipos de textos méas frecuentes presentes en los escritos académicos
cientificos

Existen distintos tipos de textos que presentan diferentes propositos,
como, por ejemplo: el texto narrativo, el argumentativo, el instructivo, el
expositivo y el descriptivo. A lo largo de la formacion como Ingenieros
Agronomos, van a leer textos académicos cientificos que estan construidos con
predominio en los siguientes tipos de textos: descriptivo, expositivo e instructivo.

A continuacion, se presentan algunas caracteristicas principales de estos
textos:

a) texto descriptivo: el proposito de estos textos es describir las
caracteristicas particulares de un objeto, proceso, hecho, etc. teniendo en
cuenta la percepcion de los cinco sentidos y por lo que la mente interpreta
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sostenida sobre los conocimientos disciplinares adquiridos. Estos textos
usan muchos adjetivos para describir a las cosas.

b) texto expositivo: el proposito de estos textos es explicar, transmitir
informacién y facilitar al receptor la comprension de fendmenos,
conocimientos, procesos, entre otros. Estos textos poseen una clara
intencion didactica, es decir son pensados y utilizados para transmitir un
conocimiento.

c) texto instructivo: el proposito de estos textos es indicar los pasos
ordenados que se deben seguir para lograr un determinado objetivo. Estos
textos sirven para que los lectores sepan qué y como hacer algo.

Es importante tener en cuenta que el texto expositivo, o sea el texto

que explica, muchas veces se acompafia del texto descriptivo, o sea el

texto que describe, para lograr su objetivo. Asi, en muchos casos
ambos tipos de textos se encuentran en la misma lectura con el fin de poder
ensefiar mejor lo deseado.

@ Actividades de transferencia
| Bo--

A continuacion, trabajaremos con diferentes tipos de textos intentando
identificar y aplicar lo desarrollado anteriormente. Los tres textos que
utilizaremos para las actividades fueron pensados y elaborados por los profesores
de quimica para trabajar con los estudiantes ingresantes para ayudar a repensar
las précticas de lectura.
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@ Lecturas

1. ¢Por qué es necesario aprender a leer textos académicos?”

2. ¢Por qué es necesario aprender Quimica para ser un buen Ingeniero
Agréonomo?”

3. ¢Como aprender a pensar para leer y aprender Quimica?

Actividad 1

@)

Trabajaremos con el texto: “;Por qué es necesario aprender a leer textos
académicos?”. Esta actividad se va a realizar en tres momentos: previo a la
lectura, durante la lectura y después de la lectura.

Actividades previas a la lectura:

1. A partir del analisis del titulo activar grupalmente las ideas relacionadas con el
tema.

2. ldentificar: i- el tema (,de qué trata el texto?). ii- el emisor y la posible
audiencia (¢Quién escribe y para quién escribe?). iii- el proposito, (con que
propdsito, para qué o con qué intencion se escribe el texto?

¢Quién escribe y
para quién?
(EMISOR Y
DESTINATARIO

¢De qué se trata
el texto?
(TEMA)

;Cual es el
propdsito?
(INTENCION)

Actividades durante la lectura:

1. Realizar la lectura guiada inicialmente por el docente y, a medida que se
avanza, con la participacion de los estudiantes que asi lo deseen.

2. A medida que se avanza con la lectura, retomar las palabras e ideas que se
plantearon antes de la misma. Trabajar en el texto: subrayando las ideas
principales, realizando anotaciones al margen, marcando las palabras claves,

11)—
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buscando en el diccionario las palabras que no conocen su significado, indicando
lo que no entienden, etc.
3. Formular preguntas referidas al contenido de la lectura.

Texto 1: ¢Por qué es necesario aprender a leer textos
académicos?

Antes de comenzar con la lectura de un texto propio de la disciplina de
Quimica, es muy importante considerar ;qué es leer? Una actividad que se repite
permanentemente en el estudio de cualquier carrera universitaria.

Una definicion clara y completa de todo lo que integra la accion concreta de
leer es la siguiente: “Leer es un proceso de construccion de significados a partir de los
intercambios o transacciones entre lector, texto y contexto” (Vélez, 2004: 7). [1]

Entender qué es leer demanda interpretar la definicion anterior. Esto puede
llevar més o menos tiempo dependiendo del andlisis que se haga. Brevemente se puede
decir que cualquier proceso se da en etapas. Y si es un proceso de construccion de algo,
para que la construccion sea buena no se construye rpidamente; méas aun si lo que se
construye son significados de un determinado texto y de un tema disciplinar. La
construccién hecha por el lector es lenta porque hay que revisar lo que uno ya sabe 0 no,
de ese topico y como darle nuevos o mas profundos significados en el contexto en que se
encuentra.

Se entiende al contexto como todo lo que rodea tanto al lector como al texto
en el momento de la lectura. Es decir, todo lo referido a lo material y al tiempo que
involucran al lector y al texto, como la cantidad de luz, la cantidad de ruidos, la posicion,
el soporte del material que se lee, etc. Pero, ademas, y es muy importante tenerlo en
cuenta, el contexto es como uno desafia al texto, o sea la actitud del lector frente al texto.
Este es uno de los puntos principales que determina que a través de la lectura se logre o
no aprender. La predisposicién del lector de disfrutar o no de la lectura, de sentir la
satisfaccion que da aprender algo leyendo o de sufrir por el peso de leer.

En la vida hay diferentes modos de aprender, pero en la universidad es
totalmente necesario e imprescindible aprender leyendo en forma grupal y en forma
individual.

Aprender como leer exige mucho tiempo, tanto tiempo que préacticamente
durante toda la vida de un lector se aprende a leer. Aprender a leer, o sea formar y mejorar
al lector que cada uno es, también es un proceso. Un proceso que lleva tiempo y que
supone poner en practica distintas estrategias de lectura ya aprendidas y otras nuevas que
se van adquiriendo con el propio ejercicio de leer.

Es un muy buen punto de partida para el alumno que ingresa a la vida
universitaria, ser consciente de que hay que aprender a leer desde el punto de vista

[1] ESTUDIAR EN LA UNIVERSIDAD Aprender a partir de la lectura de los textos
académicos. Gisela Vélez. Universidad Nacional de Rio Cuarto. 2004.
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planteado anteriormente. Ademas, hay que aprender a leer textos académicos propios de
las disciplinas que se comienzan a transitar en la universidad, ya que son por lo general
nuevos para los estudiantes. Por supuesto que es muy importante entender a qué se refiere
la expresion: textos académicos. Estos son los distintos textos que se usan en las
universidades para ensefiar, escritos principalmente por las personas idoneas de cada
disciplina con caracteristicas propias de cada una de ellas. Ademas, por lo general son
textos muy diferentes a los que los estudiantes estaban habituados a leer en el secundario.

De esta manera, cuando uno es consciente de la necesidad de aprender a leer
textos académicos, se hace responsable y trata de lograr ese objetivo. Asi crecen los
lectores, mejorando y adquiriendo nuevos habitos de lectura, y en consecuencia crecen
los estudiantes. Transformando a cada texto leido, en el contexto que los acompafia, con
su propia reconstruccion de significados. Y asi se aprende...

Y si se aprende a leer, se logra llevar a cabo la necesaria y hermosa actividad
de leer textos académicos y se aprende a aprender. Y asi, crecer en la carrera universitaria
implica atravesar el tiempo aprendiendo lo que uno elige porque le gusta. ..

Un ejercicio muy util después de cada lectura para reconocer si se comprendio
lo leido es reescribir, es decir, rehacer el texto leido con una construccién propia de
significados. Reescribirlo de manera reflexiva, especialmente en las partes mas
importantes y en las que presentan mayor dificultad. Asi después revisando la propia
produccion solo, con los compafieros o con el docente se afirman los conocimientos, o
sea que se aprende y se alcanza el aprendizaje significativo que se logra cuando se
relacionan légicamente el conocimiento previo y el conocimiento nuevo.

Ana l. Novaira

Actividades después de la lectura:

1. Reflexionar sobre las estrategias utilizadas para comprender el texto.
2. Realizar una puesta en comun sobre lo leido. Escribirlo en el pizarrén.
3. Generar juicios de valor acerca de lo leido y tomar una postura al respecto.
4. Buscar las palabras claves de este texto en funcion de la idea central que
propone.
5. Escribir en forma grupal o individual definiciones sobre:

a-Lectura

b- Proceso

c-Contexto de lectura

d- Textos académicos

e- Conocimientos significativos
6. Comparar si entre los ejercicios 4 y 5 hay palabras que coincidan. Si es asi,
responder ¢por qué les parece que ocurre esto?
7. Escribir en forma grupal o individual un texto descriptivo y explicativo que dé
cuenta de lo leido con el objetivo de compartirlo con el resto de los compafieros.
Tener en cuenta, para orientarse, lo realizado en los puntos anteriores (2 a 6).
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8. Leer el escrito al resto de la clase. Corregir grupalmente. Es importante
conservar el texto producido.

O Actividad 2

Q)

Trabajaremos con el texto: “;Por qué es necesario aprender Quimica para ser un
buen Ingeniero Agronomo?” Esta actividad se va a realizar en tres momentos:
previo a la lectura, durante la lectura y después de la lectura.

Actividades previas a la lectura:

1. Trabajar en grupos de 4 o 5 estudiantes. A partir del analisis del titulo activar
grupalmente las ideas relacionadas con el tema.

2. ldentificar: i- el tema (;de qué trata el texto?). ii- el emisor y la posible
audiencia (¢Quién escribe y para quién escribe?). iii- el proposito, ;con qué
propdsito, para qué o con qué intencidn se escribe el texto?

¢Quién escribe y
para quién?
(EMISOR Y
DESTINATARIO

¢De qué se trata
el texto?
(TEMA)

¢Cual es el
proposito?
(INTENCION)

Actividades durante la lectura:

1. Continuar trabajando en el mismo grupo de 4 o 5 estudiantes. Realizar una
lectura grupal.

2. A medida que se avanza con la lectura, retomar las palabras e ideas que se
plantearon antes de la misma. Trabajar en el texto: subrayando las ideas
principales, realizando anotaciones al margen, marcando las palabras claves,
buscando en el diccionario las palabras que no conocen su significado, indicando
lo que no entienden, etc.

3. Formular preguntas referidas al contenido de la lectura.

14)—
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Texto 2: ¢Por qué es necesario aprender Quimica para ser un
buen Ingeniero Agronomo?

Todas las personas, en algin momento de sus vidas, quedan admiradas
observando plantas. Plantas en un paisaje, en un parque, en un campo, en una maceta o
en una simple germinacion.

Algunas personas se hacen preguntas sobre como crecen y para qué sirven las
plantas. Varias de estas personas deciden ser Ingenieros Agronomos. Estudiar esta carrera
universitaria supone superar muchos desafios sobre aprender nociones de diversos tipos.
Desafios de necesitar formarse e integrar con profundidad los conocimientos sobre los
vegetales, cdmo favorecer o no el crecimiento de determinadas plantas, qué factores
afectan su rendimiento, qué se puede modificar para mejorar la produccion, que
tecnologias hay y cémo se las puede mejorar respecto al suelo, a las maquinarias, a los
productos quimicos involucrados y varios conceptos mas relacionados con éstos.

La mayoria de los estudiantes que comienzan la carrera universitaria de
Ingenieria Agrondmica, en alguna ocasion previa, aprendio el proceso de alimentacion o
nutricion de las plantas, es decir el proceso de fotosintesis. Algunos con mas gusto y mas
comprension que otros.

En este texto se desarrollara el tema de fotosintesis desde diferentes maneras:
textual, grafica y usando conocimientos quimicos y su escritura simbdlica, para explicar
cémo la disciplina de la quimica es muy necesaria para ser un buen Ingeniero Agrénomo.

Un repaso répido sobre la fotosintesis puede iniciarse desde el significado de
la palabra. El vocablo fotosintesis proviene del griego, el prefijo foto significa luz y
sintesis formacion. En consecuencia, la luz y la formacién de algo estan involucradas en
este proceso. Asi, brevemente se puede expresar que la fotosintesis es un proceso natural
que ocurre en las plantas gracias a la energia que aporta la luz del sol, en el que se
transforma la materia inorgénica (agua y didéxido de carbono) en materia orgéanica
(azucares) y ademas se libera oxigeno molecular. Habitualmente se representa este
proceso con ilustraciones como la que se muestra a continuacion.

Luzsolar 0,

azicares
CsHpOg glucosa
dioxido de carbono

agua CcOo,

H,0

Facultad de Agronomia y Veterinaria
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Fig. 1. Representacion gréfica del proceso de
fotosintesis en una hoja [2].

En esta ilustracién se muestran los nombres y formulas moleculares de los
compuestos quimicos involucrados en el proceso de la fotosintesis. EI compuesto agua,
cuya férmula molecular es H,0, esta en la savia de las plantas; el compuesto didxido de
carbono, cuya férmula molecular es CO-, esta en la atmdsfera e ingresa a las hojas por
medio de un mecanismo especial y en presencia de la energia de la luz solar, enzimas y
pigmentos de las plantas, ocurren reacciones quimicas o cambios quimicos que los
transforman en otros compuestos: azucares (principalmente glucosa de formula molecular
CsH1206) y oxigeno molecular, O,. Es importante observar en el esquema las flechas de
entrada a la hoja del agua, del diéxido de carbono y de la luz solar y las flechas de salida
de la hoja de los azucares y del oxigeno. Lo que implica que en la hoja de la planta a partir
del diéxido de carbono y del agua se obtienen glucosa que queda formando parte de la
planta y oxigeno que se libera al medioambiente.

Tal como se expres6 previamente, estos conceptos acerca de la fotosintesis
expresados en forma textual y grafica también se pueden enunciar desde un punto de vista
propio de la disciplina de la quimica usando una forma de escritura simbolica.
Recordando brevemente que la quimica es una ciencia que estudia la composicion y las
propiedades de la materia y los cambios de identidad que ocurren en ella al producirse un
proceso quimico (posteriormente se retomara esta definicion). A la representacion de
cambios quimicos o reacciones quimicas en forma simbélica se la llama ecuacion
quimica. De esta manera, las ecuaciones quimicas son la forma de escritura principal en
la quimica y expresan, involucran e integran en forma muy simplificada muchos
conceptos basicos quimicos a nivel microscopico necesarios para poder aprender esta
disciplina. Asi, las ecuaciones quimicas son el Iéxico propio de la quimica y son muy
importantes. En éstas se escriben las formulas moleculares de los compuestos quimicos
involucrados en la reaccion con un determinado orden. A continuacion, se desarrolla una
explicacion basica sobre una ecuacion quimica considerando el proceso de fotosintesis
como ejemplo.

La ecuacion quimica que representa la fotosintesis es:

Luz solar
6 CO, o o 6 H,0 —_— CeHi1206 + 60,
diéxido de agua glucosa oxigeno
carbono
— / % /
VT VT
REACTIVOS PRODUCTOS

Fig. 2. Ecuacion quimica que representa el fendmeno de la fotosintesis

[ 2 ] http://concepto.de/wp-content/uploads/2014/10/que-es-fotosintesis-e1412632225280.jpg.
Extraida el 06/10/2016 y modificada. 16)
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Esta ecuacion quimica balanceada expresa lo mismo que se desarrollé antes.
Los compuestos didxido de carbono y agua que se encuentran a la izquierda de la flecha
son los reactivos y los compuestos glucosa y oxigeno que se encuentran a la derecha de
la flecha son los productos. La flecha representa el cambio quimico, o sea el cambio de
la identidad de los reactivos para formar los productos, en este caso representa que ocurre
el fenomeno de la fotosintesis. La ecuacion quimica se lee de la siguiente manera: 6
moléculas de diéxido de carbono reaccionan con 6 moléculas de agua en las células
vegetales y en presencia de la luz solar y forman como producto una molécula de glucosa
y 6 moléculas de oxigeno.

Es muy importante poder interpretar correctamente la ecuacién quimica. Se
parte de los compuestos didxido de carbono y agua y se obtienen los compuestos glucosa
y oxigeno.

Integrando la ecuacion quimica con la representacion grafica y el texto,
Iégicamente se observa que en los tres casos la informacién dada sobre la fotosintesis es
la misma. Aunque en la ecuacion quimica hay mas informacion referida a las cantidades
de moléculas, de los reactivos y de los productos. Asi, los compuestos de partida (didéxido
de carbono y agua), que son los reactivos de la ecuacién quimica, son los que se
representan con las flechas de entrada en el dibujo. Los compuestos que se obtienen
(glucosa y oxigeno), que son los productos, son los que se representan con las flechas de
salida en el dibujo. Es decir que, al producirse cualquier fenémeno quimico, tal como el
fenémeno de fotosintesis, se consumen los reactivos y se forman los productos.

Comprender el proceso de fotosintesis implica:

* Entender que se parte de dos compuestos que son los reactivos, el diéxido de
carbono y el agua.

* Que ocurre un cambio en la identidad de la materia de ambos reactivos en
las plantas y en presencia de la luz solar.

* Interpretar que se obtienen los productos que también son dos compuestos,
los azucares y el oxigeno.

Entender cabalmente el proceso de fotosintesis supone saber tanto conceptos
de biologia como de quimica. Lo que implica conocer y saber interpretar tanto los textos
y los graficos como las ecuaciones quimicas con todo lo que esto implica.

Por lo general, la mayoria de los estudiantes de Agronomia aprenden con mas
gusto los conceptos basicos de biologia que de quimica. Este texto tiene como intencion
principal que los estudiantes reconozcan la necesidad de aprender, entender y por qué no
hasta disfrutar, de los conocimientos de la quimica para lograr un conocimiento
significativo de los contenidos relacionados con esta disciplina que estaran presentes a lo
largo de la carrera, para posteriormente ser buenos profesionales.

Ana I. Novaira.

Actividades después de la lectura:

1. Reflexionar sobre las estrategias utilizadas para comprender el texto.
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2. Realizar una puesta en comun sobre lo leido. Escribirlo grupalmente o
individualmente.
3. Generar juicios de valor acerca de lo leido y tomar una postura al respecto.
4. Buscar las palabras claves de este texto en funcion de la idea central que
propone.
5. Escribir en forma grupal o individual definiciones sobre:

a-Proceso de fotosintesis.

b- Quimica.

c-Ecuacion quimica.

d- Reactivo.

e-Producto.
6. Comparar si entre los ejercicios 4 y 5 hay palabras que coincidan. Si es asi,
responder ¢por qué les parece que ocurre esto?
7. Construir en el pizarrén en conjunto, entre los alumnos y el docente, un cuadro
comparativo de las tres diferentes formas de describir al fenémeno de la
fotosintesis: textualmente, graficamente y quimicamente. Reflexionar en qué
medida la comparacién permite alcanzar una mejor comprension.
8. Escribir en forma grupal o individual un texto descriptivo y/o explicativo sobre
el proceso de fotosintesis. Recordar que en la pagina 10 de este material esta
explicado lo que son los textos descriptivos y explicativos. Este texto debe ser
escrito pensando como destinatarios a sus propios compafieros, con el prop6sito
de intercambiarlos luego para estudiar este tema.
9. Hacer una puesta en comin de las producciones logradas. Opinar sobre las
fortalezas y debilidades para escribir y sobre las fortalezas y debilidades de los
escritos.
Es importante conservar lo producido.

Actividad 3

()

Trabajaremos con el texto:” ;Como aprender a pensar para leer y
aprender Quimica?” Esta actividad, al igual que las anteriores, se va a realizar en
tres momentos: previo a la lectura, durante la lectura y después de la lectura.

Actividades previas a la lectura:

1. Trabajar en grupos de 4 o 5 estudiantes. A partir del andlisis del titulo activar
grupalmente las ideas relacionadas con el tema.

18)—
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2. ldentificar: i- el tema (;de qué trata el texto?). ii- el emisor y la posible
audiencia (¢Quién escribe y para quién escribe?). iii- el propdsito, ;con que
proposito, para qué o con qué intencion se escribe el texto?

¢Quién escribe y
para quién?
(EMISOR Y
DESTINATARIO

¢De qué se trata
el texto?
(TEMA)

¢Cual es el
propdésito?
(INTENCION)

Actividades durante la lectura:

1. Continuar trabajando en el mismo grupo de 4 o 5 estudiantes. Realizar una
lectura grupal.

2. A medida que se avanza con la lectura, retomar las palabras e ideas que se
plantearon antes de la misma. Trabajar en el texto: subrayando las ideas
principales, realizando anotaciones al margen, marcando las palabras claves,
buscando en el diccionario las palabras que no conocen su significado, indicando
lo que no entienden, etc.

3. Formular preguntas referidas al contenido de la lectura.

Quimica?
Considerando el ejemplo del fenémeno de la fotosintesis, tan

@ Texto 3: ¢(COomo aprender a pensar para leer y aprender

importante en el estudio de la nutricion de las plantas, se pueden comprender facilmente
los aspectos principales del estudio de la disciplina de quimica. Si a partir de este ejemplo
se analiza lo que estudia la quimica, se comprenderan los objetivos de esta ciencia natural
de manera mas facil y mejor. La quimica es una ciencia que estudia la composicién y las
propiedades de la materia y los cambios de identidad que ocurren en ella al producirse un
proceso quimico. Es decir que, basados en el ejemplo de la fotosintesis, la quimica estudia
la composicidn y las propiedades del agua, del diéxido de carbono, de los azucares y del
oxigeno; ademas de estudiar los cambios que sufren el agua y el diéxido de carbono en
las plantas y en presencia de la luz solar para transformarse en los azlcares y oxigeno.

Facultad de Agronomia y Veterinaria
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Volviendo a los objetivos generales del estudio de la quimica y desglosandolos
se pueden realizar los siguientes planteos:
v' ¢Qué es la materia? ;Coémo estad compuesta la materia?
v' ¢Qué son los compuestos quimicos? ;Cémo estan formados? ;Qué
propiedades poseen?
v" ¢ Qué son los cambios o procesos quimicos?

Para poder responder a estas preguntas es necesario conocer los conceptos
basicos de quimica, pero ademas es imprescindible aprender a pensar en esta disciplina.

¢ Qué conceptos basicos aprender sobre la quimica? ;Codmo aprender a pensar
en los conceptos y fendmenos relacionados con la quimica? ;Cémo entender quimica?
Estas son preguntas que frecuentemente nos hacemos tanto los estudiantes como los
profesores. Los estudiantes para aprenderlos y los profesores para ensefiarlos.

Naturalmente, es necesario aprender los conocimientos bésicos, el léxico
propio, la simbologia y la forma de pensar de cada disciplina. Pero, como en cualquier
proceso de estudio, todo no se aprende de inmediato. Un punto de partida importante,
como en todas las areas del conocimiento, es entender. Para entender la quimica hay que
usar la imaginacion... Entender los conceptos quimicos supone considerar al mundo tanto
macroscopico como microscopico. El mundo macroscépico se refiere a lo que podemos
observar a simple vista, y el mundo microscopico se refiere a las partes mas pequefias que
conforman la materia, que no las podemos ver a simple vista.

Para avanzar con los contenidos propios de la quimica, hay que considerar una
definicion de materia. La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio; asi la
materia es el suelo, una planta, un auto, el agua, etc. Toda la materia esta formada por
atomos de los elementos quimicos. Todos los elementos quimicos que se conocen estan
ordenados segln sus caracteristicas quimicas en la Tabla Periddica de los Elementos.
Entonces, para poder comprender el comportamiento de la materia es necesario conocer
su estructura microscépica y como influye en el comportamiento macroscépico. Aca
surgen los conceptos de elementos, &tomos, particulas subatémicas, moléculas, etc. Uno
se puede realizar las siguientes preguntas: ;como estan formados los &tomos? ;Como se
unen los atomos para formar las moléculas? ¢Qué cambios sufren las moléculas en las
reacciones quimicas? o ¢(Cdémo reaccionan las moléculas para formar nuevos
compuestos? Para responder a estas preguntas debemos imaginarnos al mundo
microscépico usando todos los conocimientos que actualmente se saben sobre este tema.
Asi, para aprender y entender al mundo microscopico es necesario hacerlo utilizando
herramientas y explicaciones dadas a lo largo de la evolucion del conocimiento de esta
disciplina.

Alo largo de la evolucién de esta ciencia, y actualmente también, los quimicos
usamos muchos modelos que explican el mundo microscépico. Es importante, antes de
considerar un tema especifico de quimica, aclarar qué significa el término modelo en el
contexto de la quimica. Un modelo explica de manera relativamente sencilla un
determinado concepto, hecho o fendmeno. Entonces, un modelo es un conjunto de
conocimientos sobre un determinado tema que, sabiéndolos, interpretdndolos e
integrandolos logran explicar facilmente ese tema.
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Por ejemplo, en la vida diaria, un ejemplo de modelo seria lo siguiente: saber
que ocurrio la recoleccién de basura hogarefia. Explicacion del modelo: los nifios
mayores, los adolescentes y adultos, sabemos cuando debemos sacar la basura a la calle,
el dia y la hora establecidos en que pasa el camion recolector de residuos y al cabo de un
tiempo sentimos un ruido especial en la calle que reconocemos que es el del camién
recolector; posteriormente cuando salimos a la calle y no vemos mas la bolsa de residuos
sabemos que hay una gran probabilidad de que se la haya llevado el camidn recolector
aungue no hayamos visto ese suceso. Este modelo sobre la recoleccion de la basura urbana
lo entendemos quienes tenemos ciertos conocimientos sobre como se acumula la basura
en los hogares, como se la saca de los hogares embolsada y cuando pasa el camion
colector para retirarla. Un nene de dos afios atin no tiene construido en su mente todos los
conocimientos necesarios para comprender este modelo de recoleccién de residuos y, en
consecuencia, no lo entiende.

En los conocimientos de la quimica sucede lo mismo que en los de la vida. Los
quimicos sabemos por las experiencias en los laboratorios y por estudios teoricos,
determinadas cosas que permiten construir y/o mejorar modelos para explicar distintos
hechos. Los estudiantes, para aprender quimica, necesitan saber los conceptos basicos y
cdmo se los usan para construir el conocimiento de esta disciplina. Para lograr lo anterior
los docentes usamos permanentemente modelos quimicos ya establecidos para ensefar.
Asi uno de los primeros temas que se ensefia en Quimica es el atomo. Como es imposible
ver un atomo a simple vista o usando diferentes microscopios, para estudiarlo es necesario
basarse en modelos que expliquen coémo esté formado. Asi es como se ensefia el modelo
atémico. El modelo atémico actual considera que éste esta formado por particulas ain
mas pequefias, llamadas particulas subatomicas. Para entender este modelo atomico es
totalmente necesario saber como son las particulas que forman el atomo y cdmo estan
distribuidas en él. Conceptos que seran desarrollados a lo largo de primer afio de la
carrera.

Retomando el ejemplo del fendmeno de la fotosintesis y considerado los
compuestos que intervienen en esta reaccion quimica, se los puede representar mediante
su formula molecular o también usando una representacion esquematica con modelo de
esferas que representan los diferentes compuestos, tal como se muestran en la Figura 3.

E)O o O o %

H.0 O, CeH120s 0
agua diéxido de carbono glucosa oxigeno

Fig. 3.: representacion esquematica con modelo de esferas y de la férmula
molecular de las moléculas de los compuestos que intervienen en el proceso de
fotosintesis

Facultad de Agronomia y Veterinaria
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Saber por qué se representan asi a estos compuestos demanda mas tiempo de
aprendizaje que el tiempo en el que se lee este texto; por ejemplo, tiempo para entender
cémo se forma cada compuesto. A medida que se avance con los contenidos de quimica,
se aprenderan los conocimientos necesarios para comprender estos modelos con
profundidad.

Considerando nuevamente la ecuacion quimica del proceso de fotosintesis:

Luz solar
6 CO, + 6 H,0 —_— CeHq206 + 60,
diéxido de agua glucosa oxigeno
carbono
N v - J
V V
REACTIVOS PRODUCTOS

Fig. 4. Ecuacién quimica que representa el fendmeno de la fotosintesis

Se puede escribir un modelo esquematico que represente la reaccion de la
fotosintesis considerando la representacion de las moléculas anteriores. EI modelo debe
representar 6 moléculas de didxido de carbono reaccionando con 6 de agua en presencia
de la luz solar y dando como producto 1 molécula de glucosa y 6 moléculas de oxigeno.
En la Figura 5 se muestra la representacion:

(5)% igeno
agua %%? %{I) 8 oxig
= [Fomsies]<

o o glucosa
dioxido de carbono 8 8
o0

Fig. 5: Modelo esquemético que representa el fenémeno de la
fotosintesis

Es importante observar que ambas representaciones del proceso de fotosintesis
significan lo mismo.

También es importante reconocer, a lo largo de la lectura de este texto y a partir
de este momento inicial, la gran necesidad de aprender a pensar en Quimica como una
ciencia basada en modelos que ayudan a explicar los fenémenos a nivel microscépico y
sus consecuencias macroscopicas. Asi se habrd cumplido la intencién de realizar esta
lectura con el propdsito de formarse en una determinada disciplina, en este caso la
Quimica, tal como lo hicimos todas las personas que hemos estudiado y estudiamos en
una Universidad.

Ana |. Novaira

Actividades después de la lectura:
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1. Reflexionar sobre las estrategias utilizadas para comprender el texto.
2. Realizar una puesta en comun sobre lo leido.
3. Generar juicios de valor acerca de lo leido y tomar una postura al respecto.
4. Buscar las palabras claves de este texto en funcion de la idea central que
propone.
5. Escribir en forma grupal o individual definiciones sobre:

a- Quimica. Comparar esta definicion con la de la actividad 2.

b- Materia.

¢- Mundo macro.

d- Mundo microscdpico.

e- Modelo
6. Comparar si entre los ejercicios 4 y 5 hay palabras que coincidan. Si es asi,
responder ¢por qué les parece que ocurre esto?
7. Escribir en forma grupal o individual un texto descriptivo y/o explicativo sobre
el mundo macroscopico y el mundo microscépico y la necesidad de usar modelos
para explicar el mundo microscopico. Recordar que en la pagina 10 de este
material esta explicado lo que son los textos descriptivos y explicativos. Este
texto debe ser escrito pensando como destinatarios a sus propios comparfieros, con
el proposito de intercambiarlos luego para estudiar este tema.
8. Hacer una puesta en comin de las producciones logradas. Opinar sobre las
fortalezas y debilidades para escribir y sobre las fortalezas y debilidades de los
escritos.
Es importante conservar lo producido.
9. Tomar los textos producidos por los estudiantes y realizar lecturas grupales de
los mismos. Luego, en caso de que sea necesario, corregir, completar o reescribir
los textos por sus autores.
10. Analizar grupalmente cémo han logrado adquirir estrategias de lectura,
escritura, modos de pensar y aprendizajes significativos propios de la Quimica.
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Unidad 2: Estructura atomica y Tabla periodica

La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio; asi la materia
es el suelo, una planta, un fertilizante, el agua, etc. Para estudiar como
se comporta la materia debemos conocer su estructura microscopica y
ademas aprender a analizar como ésta influye en el comportamiento
macroscopico. Recordar que el concepto microscopico se refiere a las partes mas
pequefias que no pueden verse a simple vista mientras que lo macroscépico si se
puede observar con nuestros 0jos.

Desde la antigiedad se ha discutido acerca de la constitucién de la
materia, en especial si ella debe ser considerada infinitamente divisible o bien si
este proceso de divisidn presenta un limite de division. En la actualidad, debido
a estudios cientificos tedricos y experimentales, se acepta que existe un limite de
divisién, o sea que se llega a una situacion en la que no se la puede dividir mas.
En quimica esto se expresa diciendo que la materia es discontinua. De acuerdo
con estas ideas todo cuerpo se considera formado por pequefiisimas particulas
Ilamadas atomos.

El &tomo
A continuacion, estudiaremos el atomo, cémo esta formado, como se
ordenan las particulas mas pequefias que lo forman.

Como se menciond anteriormente, un atomo es la minima porcion de materia que
conserva las propiedades de un elemento quimico.

Los atomos son particulas muy pequefias; como por ejemplo el mas
liviano es el del hidrégeno; tiene un diametro aproximadamente de 102 metros
(0,0000000001 m) y wuna masa de alrededor de 1,7.10% Kg
(0,0000000000000000000000000017 kg). Para pensar: ¢se podra pesar
solamente un atomo o 1000 4&tomos?

Se define al atomo cémo: la unidad mas pequefia de un elemento quimico
que mantiene su identidad o sus propiedades, y que no es posible dividirlo
mediante procesos quimicos no nucleares.

Como es imposible ver un &omo, para estudiarlo es necesario basarse en
modelos quimicos que expliquen como estd formado. EI modelo atémico ha
evolucionado mucho desde las primeras investigaciones realizadas en el siglo
XVIII hasta la actualidad.

Importantes descubrimientos, como el de la electricidad y el de la
radioactividad, permitieron a los cientificos fisico-quimicos concluir que el
atomo estd formado por particulas ain méas pequefias, llamadas particulas
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subatémicas o fundamentales que poseen diferentes carga y masa y se ubican en
lugares determinados en él. Estas particulas son: los electrones, los protones y los
neutrones. En la Tabla se muestran sus propiedades principales.

Particula Carga Masa Ubicacién en el Simbolo
subatémica relativa atomo
Neutrdn 0 1 nlcleo no
Proton +1 1 nlcleo p*
Electrén -1 1. capa externa e-
1840

Todos los atomos son neutros, o sea que siempre el nimero de protones
es igual al nimero de electrones por lo tanto su carga total es cero.

Précticamente toda la masa del atomo esta concentrada en el nucleo. El
nucleo ocupa un pequefiisimo espacio en comparacion con el volumen total del
atomo. Es muy importante notar que la masa de los electrones es 1840 veces
menor que los protones y neutrones.

O
@ Actividades relacionadas
En los siguientes ejercicios de aplicacion podras poner en practica lo anterior.
NO UTILIZAR LA TABLA PERIODICA.

1. Definir &tomo.

2. ¢Qué particulas forman un atomo? ;Como se distribuyen las particulas
que lo forman? ;Qué carga y qué masa relativa tiene cada particula
subatomica?

3. a) Realizar una breve descripcion, de al menos 4 frases, del atomo de
Litio. Este elemento posee 3 electrones, 3 protones y 4 neutrones.

b) Representar el &tomo de Litio mediante el modelo atémico actual.

Caracterizacion de los atomos

Para caracterizar a los atomos se utilizan dos ndmeros: Numero
0 atémico, representado como Z y NUmero masico, representado como
) A. Estos nimeros son muy Utiles porque a partir de la interpretacion de
lo que significan se puede conocer la cantidad de protones, electrones y neutrones
presentes en un atomo.
-NUmero atémico (Z), indica el nimero de protones que tiene el &tomo.

Z=p*

Considerar que para todos los &tomos el nimero de protones siempre es igual al
numero de electrones. (Porque todos los atomos son neutros).

Facultad de Agronomia y Veterinaria
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-NUmero masico (A), indica la cantidad de particulas que determinan la masa del
atomo; o sea la suma del nimero de protones y el nimero de neutrones del atomo.
A=p*+n°

Todos los &tomos de un mismo elemento contienen el mismo nimero
de electrones y protones, pero pueden contener distinto nimero de neutrones.

Habitualmente la informacion de cuéles son los valores del NUmero
atémico (Z) y del Nimero masico (A) para un determinado elemento se la indica
de la siguiente manera:

Z Z: Nimero atémico

A A: Nimero masico

(o)
5; Actividades relacionadas

NO UTILIZAR LA TABLA PERIODICA
4. ¢Cuél es el numero atdmico y la masa atomica aproximada del elemento
cuyo nucleo atémico contiene 11 protones y 12 neutrones?
5. Calcular el nimero de electrones y neutrones que hay en el atomo de
ndimero atémico 15 y nimero masico 31.
6. El nimero masico de un elemento que tiene 18 neutrones es 35.
a) ¢Cual es su simbolo? VER EN TABLA PERIODICA
b) ¢Como se llama? VER EN TABLA PERIODICA
c) ¢Cuantos electrones tiene?
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7. Completar la siguiente tabla SIN CONSULTAR LA TABLA

PERIODICA:
Elemento Nngro NUmero de | Numero de | NUmero de Nﬂm_ero
Atémico protones | Electrones | Neutrones | Masico
Carbono 6 6
Cloro 18 35
Plata 47 108
Nitrégeno 7 14
Mercurio 80 201
Cadmio 48 64
Hierro 26 56

Descripcion actual de los atomos. Configuracion electronica.

Segun el modelo atdmico actual, los protones y los neutrones se
encuentran concentrados en el nucleo, y los electrones se mueven ordenadamente
alrededor del ndcleo describiendo una nube con diferentes niveles de energia.
Actualmente se sabe que los electrones se mueven muy muy rapido en el &tomo,
con velocidades cercanas a la velocidad de la luz (300.000 km/seg), por lo que no
es posible asignarle una ubicacion precisa. Asi, surge el concepto de orbital que
se define como la regién donde existe la maxima probabilidad de encontrar un
electron. Esta probabilidad es alta cerca del ndcleo y disminuye al aumentar la
distancia respecto al mismo.

Para entender como se acomodan los electrones en un 4tomo se debe
conocer la configuracion electronica del mismo. La configuracion electrénica
indica como estan distribuidos los electrones entre los diversos orbitales, niveles
y subniveles de energia atdmicos. O sea que la configuracion electrénica es cémo
estan ordenados los electrones en un atomo. Un concepto muy usado en quimica
es la configuracion electrénica externa que indica cdmo estan ordenados los
electrones del dltimo nivel de energia, o sea los electrones mas alejados del
nlcleo.

En los distintos niveles de energia se encuentran los siguientes orbitales
con distintos subniveles de energia. A continuacién, se muestran los primeros
siete niveles de energia:

Nivel de energia | Orbitales | N° maximo de e” por nivel
1 S 2
2 S, p 8
3 s, p, d 18
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4 s,p,d,f 32
5 s,p,d,f 32
6 s,p,d,f 32
7 s,p,d,f 32

Se sabe que a medida que aumenta el nivel de energia los orbitales de
cada nivel comienzan a entremezclarse. De esta manera, la representacién de los
primeros cuatro niveles de energia con sus correspondientes orbitales y

subniveles de energia es de la siguiente manera:

—_—_—— 4f
S e——— — __4d
n=4 \
h—— —— —p
N— — — —— —zd
, S
© - L,
\§’ n=3 T 3p
) .
T 3s
. 2p
n=2
2s
n=1 R 1s

Como se puede observar, a partir del nivel 3, no se sigue una secuencia
I6gica; ya que se antepone un orbital 4s antes del 3d. De manera simplificada, y
en especial para los 4&tomos con mas de dieciocho electrones, los niveles y
subniveles se llenan de acuerdo con un esquema general conocido como regla de
las diagonales.

Las diagonales indican el llenado de los orbitales tal como se lo explica
a continuacion.

La configuracion electronica de un atomo en su estado fundamental, o
sea cuando los electrones se encuentran en el estado de mas baja energia posible,
se escribe ubicando los electrones correspondientes en los niveles y subniveles
de energia permitidos. Dicho de otro modo, la configuracion electronica se
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Pp<X>C<X>4

escribe ubicando los electrones en los orbitales correspondientes considerando el
numero maximo de electrones por orbital.

Por ejemplo, se van a analizar el &tomo de hidrégeno H (Z = 1) y el
o atomo de helio He (Z = 2).

Para el H (Z = 1) su unico electron se coloca en el orbital de mas baja
energia, el orbital 1s o sea que su configuracion electrénica es 1s™.

En el helio He (Z = 2), los dos electrones se colocan en el orbital 1s, su
configuracion electronica es 1s2.

De esta manera, se puede representar también la configuracion
electronica de un atomo de nitrégeno N (Z = 7):

N: 1s? 2¢? 2p°

(o)
5; Actividades relacionadas

8. a) ¢Qué es la configuracion electronica? b) ¢Qué es la configuracion
electrdnica externa?

9. Escribir las configuraciones electrdnicas de los siguientes atomos (NO
UTILIZAR LA TABLA PERIODICA):
Li(Z=3)
H(Z=1)
Mg (Z=12)
Cl (z=17)
O (Z=8)
C (Z=6)
Ca (Z=20)
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Tabla Periddica

Actualmente se han identificado mas de 100 elementos, de los cuales 83
se encuentran en forma natural, mientras que los demas han sido producidos en @
forma artificial por cientificos mediante reacciones nucleares. Todos los

. - Ingresa a |
elementos figuran en una tabla llamada Tabla Periddica de los Elementos. gresaa fa

Tabla periddica interactiva

En cada Elemento de la Tabla Periddica se proporciona la informacion E- E
de su NUmero atémico (Z), su Numero masico (A) y muchos otros datos
Gtiles en la Quimica. [u]

Todos los Elementos estan ubicados en la Tabla Periodica
sistematicamente en forma creciente del NUmero atomico (Z). Ademas, en la
Tabla Periddica los elementos se distribuyen en filas llamadas Periodos, y en
columnas llamadas Grupos. Los Elementos que se ubican en una misma columna
(Grupo) presentan propiedades quimicas muy similares debido a que
configuracion electrénica externa es igual.

Los grupos suelen nombrarse por el nimero que se encuentra encima
de la columna, y algunos tienen nombre propio. Por ejemplo: los elementos del
grupo | se llaman metales alcalinos (exceptuando al hidrégeno), los elementos
del grupo Il se llaman metales alcalinos térreos, los del grupo VI halégenos y los
del grupo VIII gases nobles.

En las filas horizontales o sea los periodos se encuentra que al avanzar
de izquierda a derecha las propiedades fisicas y quimicas de los elementos
cambian gradualmente de metalicas a no metalicas.

En la figura siguiente se muestra una Tabla Periddica en forma de
bloque. En ella se observan los bloques en donde estan ubicados los elementos
cuya configuracion externa finaliza con electrones ubicados en los orbitales s, p,
dy f. En Quimica es muy util considerar una clasificacion de los Elementos segln
en qué orbitales quedan ubicados los Gltimos electrones. Asi se clasifican en.

- elementos representativos: a los elementos cuyos Ultimos electrones
se encuentran en orbitales s o p.

- elementos de transicion: a los elementos cuyos ultimos electrones se
encuentran en orbitales d.

- elementos de transicion interna: a los elementos cuyos uGltimos
electrones se encuentran en orbitales f.
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bloque "s"

bloque "p" %A

3A 4A 5A 6A 7A

bloque "d"

3B 4B 5B 6B 7B —— 8B —— 1B

bloque "f"

4f
5f

Fig. 6. Tabla Periddica de los Elementos en forma de bloque.

Relacion entre la ubicacién en la Tabla Periddica y la configuracion
electronica.

Para los elementos representativos se cumple que si se conoce el Grupo
y el Periodo a los cuales pertenecen, se puede predecir su configuracion
electrdnica. El Periodo indica cuantos niveles de energia posee el elemento, y el
Grupo dice cuantos electrones hay en el Gltimo nivel de energia.

Por ejemplo, si tomamos el &tomo de oxigeno, que esta ubicado en el
o Periodo 2, Grupo 6, su configuracion electrénica sera: 1s? 2s? 2p*.
b *Asi, su configuracion electronica externa sera 2s? 2p*.
*Se sabe que la configuracion electronica externa es la del nivel 2 de energia
porque el Periodo vale 2.
*Si se suman los 2 e que ocupan el orbital s con los 4 e” que ocupan el orbital p,
se llega a 6 e en el ultimo nivel, lo cual coincide con el nimero de Grupo.

Actividades relacionadas

10. ¢(Con qué criterio estan ordenados los Elementos en la Tabla Periodica?

11. Indicar cuales de las siguientes afirmaciones son correctas. Un atomo
tiene 8 protones y 8 neutrones en su nucleo, en consecuencia,
corresponde a un elemento que (NO CONSULTAR EN TABLA
PERIODICA):
es representativo
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pertenece al segundo periodo
pertenece al grupo VI.

12. Dada la configuracion electronica 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? la ubicacion en
la Tabla Periddica es (NO CONSULTAR EN TABLA PERIODICA}:
a) grupo 1V, periodo 2, halégeno.
b) grupo Il, periodo 4, metal alcalino térreo.
c) grupo 1V, periodo 6, metal alcalino.

13. El elemento A (Z = 15) pertenece en la Tabla Periddica al (NO
CONCULTAR EN TABLA PERIODICA):
grupo V, periodo 3.
grupo I, periodo 1.
grupo 1V, periodo 3

14. Un atomo estd ubicado en el periodo 3 y en el grupo VI de la Tabla
Periodica. Escribir su configuracién electronica. (NO CONSULTAR
EN TABLA PERIODICA)

Propiedades Periodicas

Las propiedades periddicas son aquellas propiedades que presentan los
elementos de la Tabla Periddica con una variacion progresiva en los Grupos y
Periodos.

Hay muchas propiedades periddicas, aqui se considera las cuatro
siguientes:

La electronegatividad se define como la capacidad de un atomo de

atraer hacia si los electrones de un enlace quimico. La

electronegatividad aumenta de izquierda a derecha en un periodo y de
abajo hacia arriba en un grupo. De acuerdo a esto el Fltor es el elemento mas
electronegativo.

El radio atémico es la distancia considerada desde el nucleo de un
[. atomo hasta el orbital del ultimo nivel de energia. Disminuye a medida

que se avanza de izquierda a derecha en el periodo, por ser mayor la
carga nuclear y la cantidad de electrones, provocando una mayor contraccion de
la nube electrénica. En un grupo el radio aumenta al recorrer el grupo de arriba
hacia abajo ya que se incrementan los niveles de energia.

Para comprender las dos propiedades siguientes hay que conocer que significa la
palabra i6n. El i6n de un elemento es una especie cargada negativamente o
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positivamente formada a partir de un aomo que gané o perdio electrones
respectivamente.

La energia de ionizacién, es la energia necesaria para arrancar un

electron de un atomo en estado gaseoso. El &tomo se convierte en un

i6n con una carga positiva. La energia de ionizacion aumenta de
izquierda a derecha en el periodo y de abajo hacia arriba en el grupo.

La afinidad electrdnica es la energia intercambiada cuando un &tomo

neutro, toma un electron y se convierte en un i6n con una carga

negativa. La afinidad electronica se incrementa de izquierda a derecha
en un periodo y de abajo hacia arriba en el grupo.

33)—
A
m N —rrrrrmrrrre— ) 11



II Modulo Quimica

Unidad 3: Enlace Quimico.

En el capitulo anterior se estudio como son los &tomos. En este capitulo
se estudiard como éstos se unen o enlazan para formar compuestos.

Para continuar con este tema, primero es importante recordar y
considerar los siguientes conceptos:

Atomo: es la unidad mas pequefia de un elemento quimico que
mantiene su identidad o sus propiedades, y que no es posible dividirlo
mediante procesos quimicos no nucleares. Ej. Atomo de hidrogeno, H.
Atomo de oxigeno, O.

Molécula: es un grupo de a&tomos unidos en un ordenamiento especifico.
Ej. Molécula de oxigeno, O.. Molécula de agua, H.O. Molécula de
dioxido de carbono, CO..

Sustancia simple: es aquella formada por atomos de un mismo
elemento. Ejemplos: Fe (hierro), Hz (hidrégeno), O, (oxigeno), O

(ozono).

Sustancia compuesta 0 compuesto: esta formada por dos 0 méas
elementos distintos en proporciones fijas. Ejemplos H20, H2SOs4,
CO..

Los enlaces o uniones quimicas existen porque en la naturaleza todo
tiende a lograr un estado de minima energia. Como los elementos quimicos en su
estado libre presentan generalmente mayor energia que la que tienen cuando se
encuentran unidos formando compuestos quimicos tienden a unirse con otros
elementos. Por esta raz6n la mayoria de los elementos no se encuentran libres en
la naturaleza. Una excepcion son los gases nobles cuya energia es muy baja ya
que son quimicamente muy estables porque presentan su configuracion
electrénica externa completa con ocho electrones (excepto el Helio que posee dos
electrones). Por esta causa no se unen generalmente entre si ni con otros
elementos (salvo que se le suministre mucha energia y se encuentren frente a
otros elementos extremadamente reactivos). 34)_
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II Modulo Quimica

Se llama enlace quimico o unién quimica al conjunto de fuerzas que mantiene
unidos los atomos, cuando forman distintas agrupaciones estables de
moléculas o iones.

Cuando los atomos interactian para formar un enlace quimico, solo
entran en contacto sus regiones mas externas. Por esta razon, cuando se estudian
los enlaces quimicos se consideran solamente los electrones de valencia que son
los electrones del Gltimo nivel de energia.

Para representar a los enlaces los quimicos utilizan el sistema de puntos
desarrollado por Lewis. La representacion de Lewis esta formada por el simbolo
del elemento y un punto por cada electron de valencia en un &tomo del elemento.

Notar que para los elementos representativos siempre el niamero del
grupo al que pertenece coincide con la cantidad de los electrones de valencia.

Los siguientes ejemplos muestran los diagramas de Lewis para el
o atomo de sodio (grupo 1) y cloro (grupo 7).
(\

Na :.CI:

Como regla general se puede establecer que los elementos al
combinarse unos con otros, aceptan, ceden o comparten electrones con la
finalidad de tener 8 electrones en su nivel mas externo, esto es lo que se conoce
como regla del octeto de Lewis. Esta regla surge porque de este modo cada atomo
unido completa su ultimo nivel de energia y le da mayor estabilidad, tal como se
explicé en el inicio de esta unidad.

Se sabe que los elementos pueden unirse de diferentes modos. Las
maneras en que se unen los elementos para formar sustancias quimicas
constituyen los diferentes tipos de uniones quimicas posibles: Unidn ionica,
unioén covalente y union metalica.

Las uniones presentes dependen de que 4&tomos estén presentes: Metales
(M) o no Metales (noM).

Unidn idnica

Esta formada por un Metal y no Metal. Los Metales presentan valores de
Electronegatividad mucho menores que los no Metales. De este modo en la union
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quimica los Metales tienen la propiedad de ceder todos sus electrones de valencia
y los no Metales la propiedad de tomar electrones hasta completar su octeto. Asi,
los electrones se transfieren totalmente de un atomo al otro formandose iones.
Los iones se mantienen unidos mediante atracciones electrostaticas.

El i6n de un elemento es una especie cargada positivamente o
negativamente formada a partir de un atomo que perdié o gané electrones
respectivamente. Recordar que la carga de los electrones es negativa.

Ejemplo 1:
Q.

Explicacion de la formacion de la union iénica entre el sodio (4&tomo s6lo) y cloro
(atomo sélo) en el cloruro de sodio (dtomos unidos). EI &tomo de sodio tiene un
solo electrén de valencia que lo cede al cloro quedando como un i6n positivo. El
cloro tiene siete electrones de valencia y al ganar un electrén que cede el sodio se
transforma en un anioén. Esto lo hace debido a que cediendo o tomando electrones
los atomos alcanzan la configuracion de gas noble mas proximo de la tabla
periodica.

Na + CI| —— NaCl

1s22s?2pS3s!  1s22s?2pS3s?3p°  Cloruro de Sodio

* *

* %

L - * *

Na* + 5 Clx —— Na* |%Cl«
* % * %

El Na al ceder un e- queda con 11 p* y 10 e y se convierte en Na*
(cation).

El Cl al ganar un e quedacon 17 p*y 18 ey se convierte en Cl (anién).

Al ocurrir la transferencia del electrén, ambos atomos quedan con el
altimo nivel de energia completo con 8 electrones, asemejandose al gas noble
mas cercano.

Na* Cr
| 1s? 2ls2 2p°  1s? 287 ipé 3s? 3p’
Ne (neodn) Ar (argén)

Na* CI" es un compuesto i6nico, se mantiene unido por fuerzas
electrostaticas las que atraen las cargas opuestas. Este compuesto se llama cloruro
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de sodio, se escribe como NaCl esta formado por un atomo de sodio y un 4tomo
de cloro y es la sal que usamos comUnmente en las comidas.

Ejemplo 2:
(&

En el 6xido de calcio (cal viva) el &tomo de calcio tiene dos electrones de valencia
que los cede al oxigeno quedando como un cation divalente (dos cargas
positivas). El oxigeno tiene seis electrones de valencia y al ganar dos electrones
que cede el calcio se transforma en un anién divalente (dos cargas negativas).
Esto lo hace debido a que cediendo o tomando electrones los &tomos alcanzan la
configuracion del gas noble mas cercano.

Ca + O — Cal

1s? 2s? 2p% 3s? 3p° 4s? 1s? 2s% 2p* Oxido de calcio
* * % % )72
. _;“\ * 2| e *
Ca® +*0: — Ca®2|t0
A 4 * %

2 . .
Ca” Al ocurrir la transferencia de los e

072
1s? 2s? 2pS 3s? 3p° \%‘L‘ ambos 4tomos cumplen la teoria del

octeto.

Ar (argdn) Ne (neén

El Ca al ceder dos e queda con 20 p*y 18 ey se convierte en Ca*?
(cation divalente)

El O al ganar dos e” queda con 8 p*y 10 e"y se convierteen O (anion
divalente).

Ca*? 0?2, Compuesto ibnico, se mantiene unido por fuerzas
electrostaticas. Se lo representa como CaO y esta formado un a&tomo de Cay un
atomo de O.

Ejemplo 3:
Q.

Estructura de Lewis del sulfuro de sodio NaS a partir de sus elementos:

Na""";\‘ * ok Na* .*S** 2
Nae-._-- P oww Na* ® **
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Como se menciono en el primer ejemplo el sodio al ceder un electron
adquiere la configuracion electrénica del Neon. El azufre al recibir dos electrones
adquiere la configuracion electronica del Argon.

La formula de este compuesto es Na,S, estd formado por dos &tomos de
sodio y un atomo de azufre.

Propiedades de los compuestos iénicos
|

Los compuestos i6nicos a temperatura ambiente son sélidos; forman redes
cristalinas de alto punto de fusion y ebullicion. En general son solubles en
agua y en otros solventes polares. Cuando se encuentran en estado sélido, no
conducen corriente eléctrica, pero si lo hacen cuando estan fundidos o
disueltos en agua.

8

@ Actividades relacionadas

1.- ¢Qué entiende por unién quimica? ¢;Por qué los &tomos se unen?

2.- ¢ Qué son los electrones de valencia de un atomo? ¢ Cual es el motivo
de su importancia?

3.- ¢Qué es la regla del octeto de Lewis? ;Qué son las representaciones
de Lewis?

4.- Explicar qué es un enlace idnico. ¢Entre qué tipo de elementos se
da este tipo de union?

5.- a) Definir ion. b) (Cémo se forma un catién? c¢) ;Como se forma un
anion? d) Completar la siguiente tabla (SE PUEDE CONSULTAR LA TABLA

PERIODICA):
Ca
A|+3
S
Cl
F-l

6. Escribir las estructuras de Lewis de las uniones ionicas de los
compuestos que se forman con los siguientes elementos. Nota: Es muy importante
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escribir correctamente la carga de los iones formados. (SE PUEDE
CONSULTAR LA TABLA PERIODICA)

a) Nay F b) KyS C) Bay O
d AlyN e) Mgy Cl f) CayBr

7. El siguiente esquema representa la unién entre dos atomos (NO
UTILIZAR LA TABLA PERIODICA):

+ 12 p*
- - Bp +
\ P \\‘ ./ \ /8p
N\ + : & [

. e

""" ge 10e ‘
10¢e

Responde de acuerdo al esquema anterior:

a) Realizar la configuracion electrénica de cada reactivo. ¢Cuantos

electrones de valencia tiene cada &tomo de los reactivos?

b)  Clasificar los elementos en metal o no metal.

c)  ¢Qué tipo de enlace se establece entre los dos elementos?

d)  ¢Los elementos ya unidos tendran carga? En caso afirmativo
escribir la simbologia correspondiente.

e) Usar la Tabla Periodica e indicar a qué elementos corresponden

los &tomos de los reactivos y escribir la ecuacion quimica

correspondiente.

8.- Mencionar algunas caracteristicas generales de los compuestos
idnicos.

Union covalente

Unio6n covalente: ocurre entre no metales. Como los no Metales que se

unen poseen valores de electronegatividades similares comparten los

electrones de la union.
Los electrones pueden ser aportados equitativamente por ambos atomos y asi se
forman las uniones covalentes simples, dobles y triples. O pueden ser aportados
dos electrones solamente por uno de los atomos de la unién y asi se forma la
unién covalente dativa. En todos los casos los electrones de la unién siempre
pertenecen a los dos no Metales que se mantienen unidos porque necesitan de
estos electrones para la estabilidad quimica.

Facultad de Agronomia y Veterinaria
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Segun los pares de electrones compartidos, y quien los aporta, las
uniones covalentes se clasifican en:

Unidn covalente simple

Union covalente simple: ocurre cuando dos a&tomos comparten un par
de electrones, con el aporte de un electrén por cada atomo.

" Ejemplo 4:
Q.

H + H —HZ

1s! 1s!

H* + *H —— He®H

1s? 1s?
La estructura molecular desarrollada de la representacion anterior es:

Donde la linea que une los dos atomos representa el par de electrones
compartidos.

Cada atomo de hidrégeno alcanzé la configuracion del gas noble mas
préximo, que es el helio.

" Ejemplo 5:
(&
F + F —sF,

1s? 2s? 2p° 1s? 2s? 2p°

El &omo de fldor tiene siete electrones en su ultimo nivel (7 e- de
valencia), si comparte un electron completa su octeto.
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R A

1s? 282 2p%  1s? 2s% 2p©
|

Cada atomo de Fluor alcanzo la
configuracion del gas noble mas
proximo, el Neon

Union covalente doble
Unidn covalente doble: ocurre cuando dos &tomos comparten dos pares

de electrones, con el aporte de dos electrones por cada a&tomo. Esto se
representa en la estructura molecular desarrollada con dos lineas.

c Ejemplo 6:
(\

1s? 2s% 2p* 1s? 2s? 2p*
De acuerdo a la configuracion electronica el oxigeno tiene seis

electrones de valencia, para completar su octeto debe compartir dos electrones de
los seis, como se observa en el siguiente esquema.

X *** o0 * *
20 + 0. — 0820 0=0
o0 * * LR * *

I152 282 2p5  1s? 2s? 2p6I

l

Cada atomo de oxigeno alcanzo la
configuracion del gas noble mas
proximo, el Neon.
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Unidn covalente triple

Union covalente triple: ocurre cuando dos &tomos comparten tres pares
de electrones, con el aporte de tres electrones por cada atomo. Esto se
representa en la estructura molecular desarrollada con tres lineas.

Ejemplo 7:
\o

1s% 28* 2p° 1s* 2s? 2p’

En este caso la cantidad de electrones de valencia son cinco, por ende,
el nitrégeno necesita compartir tres electrones para completar su octeto.

N* + *N* — NSEN  N=N

i1s? 252 2p° 1s2 2s%2p°;

Cada atomo de Nitrogeno alcanzo
la configuracion del gas noble mas
proximo el Nedn.

Con respecto a los ejemplos del 5 al 7 incluido, las sustancias X, son
estables, dado que al unirse estos &tomos iguales adquieren la configuracion
del gas noble mas préximo. Estos elementos se los denomina elementos
diatdmicos, ademas de los mencionados existen otros, siendo siete el total: Ho,
N2, Oz, F2, C|2, Br, l2.

Union covalente dativa:

Unidn covalente dativa: ocurre cuando el par de electrones compartidos

es aportado por un &tomo que ya completd su octeto, pero aporta un par

para que el otro &tomo adquiera una configuracion electronica estable.
Un ejemplo es el atomo de azufre en la molécula de anhidrido sulfuroso (SO>).

Para comprender mejor la formacion de SO, es conveniente primero
analizar cémo se forma SO. Recordar que para representar la estructura de Lewis
se tiene en cuenta que los dos atomos pertenecen al grupo VI A, de la tabla
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periodica, ambos tienen seis electrones de valencia por ende se lo representa de
la siguiente forma.

* % oe
S&S0:
& oUe
* %k
Fig. 7. Estructura de Lewis de SO

SO se forma a partir de una union covalente doble entre el Sy el O.
Notar que en ambos atomos quedan aun 4 electrones sin compartir.

Para analizar la formacion de SO se parte de SO, se sabe que el Ses el
atomo central en consecuencia el segundo atomo de O se une al S. Pero como el
S ya completd su octeto no puede formar otra union covalente, en consecuencia,
le aporta un par de electrones sin unir (o libres), para que el otro &tomo de oxigeno
complete su octeto por medio de una unién covalente dativa

Ve
*
® ® I
o o /

Con respecto a la estructura de Lewis se puede observar que entre el &tomo
de azufre y un 4&tomo de oxigeno hay presente una unién covalente doble,
y como el atomo de azufre ya completd el octeto le aporta un par de
electrones libres, para que el otro &tomo de oxigeno complete su octeto por
medio de una union covalente dativa.

La estructura molecular desarrollada de la representacion anterior es la

50

Observar que la flecha representa a la unién covalente dativa.
Caracteristicas de los compuestos covalentes.

Existen una gran cantidad de compuestos covalentes, de acuerdo a su
0 estructura y tipos de atomos que contienen algunos son liquidos,

sOlidos y otros gaseosos a temperatura ambiente. La mayoria de estos
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compuestos tienen baja solubilidad en agua, no conducen la electricidad. Sus
puntos de fusion son mas bajos que los compuestos iénicos.

o
O

Actividades relacionadas
9.- Explicar la formacién de la union covalente.

10.-a) Distinguir entre enlace covalente simple, doble y triple en una
molécula y citar algunos ejemplos. b) Explicar qué es el enlace covalente
dativo y dar un ejemplo.

11.- Describir las propiedades de los compuestos covalentes.

12.- Indicar qué tipo de union (idnica o covalente) se formaré entre los

siguientes pares de atomos (SE PUEDE UTILIZAR LA TABLA

PERIODICA):
Cl+ClI;Na+F,F+H;Li+0O;S+0;Cl+F;Ca+0

13.  a) Representar las siguientes moléculas segln la estructura
de Lewis y su formula desarrollada. Indicar si los enlaces son
simples, dobles o triples y cuantos hay de cada uno. (SE PUEDE
UTILIZAR LA TABLA PERIODICA):

i)  H20 (O &omo central)

i) NHz (N atomo central)

iii)  CO2 (C atomo central)
b) Escribir una frase que explique cuantos atomos forman cada
compuesto y qué enlaces hay presente.

14. Dados los siguientes compuestos (SE PUEDE UTILIZAR
LA TABLA PERIODICA):

a)CIOH b)SO ¢)SOz d)Br

e)IH f) F2.Ca g)Al:0s h) CaH:

1) H2S JCIO k) MgO 1) Cl,03

m) Cl20s n) K>O 0) PHs

a) Escribir una breve frase de como reconoce si los compuestos son

ionicos o covalentes.

b) Indicar en cada uno si es un compuesto iénico o covalente.
c) Escribir las representaciones de Lewis y en el caso de los compuestos

covalentes escribir la formula desarrollada de cada uno. Nota: el docente
indicara la distribucién atomica.
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Unidad 4: Formulacion y nomenclatura de compuestos
inorganicos

En la actualidad el namero de compuestos conocidos sobrepasa los
cinco millones, por suerte, no es necesario memorizar sus hombres. A través de
los afios los quimicos han disefiado formas claras y sistematicas para nombrar las
sustancias quimicas.

La nomenclatura es la manera de nombrar y escribir las formulas de los
compuestos quimicos. La nomenclatura inorgéanica estudia los compuestos
inorganicos mas comunes. Hay distintas nomenclaturas: la nomenclatura de
Stock, la de atomicidad y la mas usada que es la tradicional. Para entender el uso
de las diferentes nomenclaturas es necesario conocer el concepto de nimero de
oxidacion.

0 NUmero de oxidacion

El nimero de oxidacion o estado oxidacion de un elemento es la carga
que tendria un &omo considerando que cederia o tomaria la totalidad de los
electrones en una union quimica. Segun el nimero de electrones cedidos (himero
de oxidacion positivo) o tomados (nimero de oxidacién negativo). Esta
definicion es perfectamente valida para compuestos ionicos. En el caso de los
compuestos covalentes donde los electrones se comparten, se les asigna un
numero de oxidacion negativo al elemento mas electronegativo y un nimero de
oxidacion positivo al menos electronegativo.

Reglas para conocer el nimero de oxidacion de un elemento en
especies quimicas poliatdbmicas

- EI nimero de oxidacion de los elementos en estado libre es cero. Ej. Na
o Na°
- La suma algebraica de los niUmeros de oxidacion de un compuesto es
cero. Esta regla es de suma importancia y es la base de la formacion
de todos los compuestos. Ej. H*1,02
- El nimero de oxidacion del Hidrégeno en sus compuestos es +1,
excepto en los Hidruros Metalicos, que es -1.
- En general, el nimero de oxidacién del Oxigeno en sus compuestos
es -2.
- El nimero de oxidacion de los metales alcalinos (grupo | A) es
siempre +1; el de los alcalinos-terreos (grupo Il A) es siempre +2.
- El nimero de oxidacion del F en sus compuestos es -1.
- Los haldgenos (grupo VII A) tienen un estado de oxidacion de -
1y ademas los estados +1, +3, +5, +7.
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- La suma algebraica de los nimeros de oxidacion de un ion es igual a
la carga del mismo. Ej. (OH)*

- Los numeros de oxidacion de los elementos restantes se determinan
tomando en cuenta las reglas anteriores, considerando ademéas que la suma
algebraica de los nimeros de oxidacion de un compuesto neutro es cero, y en un
i6n es igual a su carga.

Para organizar y simplificar el estudio de la homenclatura
N quimica de los compuestos inorganicos se dividiran en la siguiente

manera que se lee en forma vertical:

Metal No Metal
+ + + +
0, Hy 0, Hy
\ \ \ \

Oxido basico  Hidruro Oxido acido  Hidruro no
metalico o anhidrido  Metalico (q)

+ +
H20 H20 Disueltp en agua
Hidréxido o Base Acido Acido

oxacido hidracido (ac)

Base + Acido > Sal+ H20

1. Compuestos Binarios: Oxidos

Los compuestos binarios son los compuestos formados por la
combinacion de dos elementos quimicos. Los 6xidos son compuestos binarios
que se forman por medio de la combinacion de metales o no metales con el
oxigeno. En los 6xidos, el oxigeno acttia con numero de oxidacion -2.

Los oxidos se obtienen intercambiando los nimeros de oxidacion del
oxigeno y el otro elemento, se los coloca como subindice luego si ambos son
divisibles por un mismo numero se simplifican. Si el resultado es el nimero 1 no
se escribe. Esto se puede realizar porque es un compuesto binario y porque de
este modo quedan igualadas las cargas positivas con las negativas quedando la
carga neta del compuesto igual a cero.
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1.a.) Oxidos Basicos 0 Metalicos:

Son compuestos formados por Oxigeno y por un Metal. Es importante
tener en cuenta que el oxigeno se encuentra en la naturaleza como una molécula
diatomica y se lo representa como O, en cambio los metales se encuentran como
especies monoatémicas.

La reaccidon general entre ellos es:

Metal + 0, —— Oxido metalico
M + 0, —» MM, 072,

Para nombrar estos compuestos se usan tanto la nomenclatura de Stock,
por atomicidad y la tradicional.

- En la nomenclatura Stock, se escribe la palabra Oxido de y el nombre
del metal sin terminacién y con el estado de oxidacion del metal entre paréntesis
y con nlmeros romanos, a excepcion de los metales que tengan sélo un estado de
oxidacion que no se escribe el nimero.

- En la nomenclatura por atomicidad se indican las proporciones en que
se encuentran los elementos por medio de prefijos griegos: mono, di, tri, tetra,
penta, etc.

- En la nomenclatura tradicional:

* Si el metal tiene un solo nimero de oxidacion se escribe la palabra
Oxido y el nombre del metal.

* Si tiene dos nimeros de oxidacion, se agregan los sufijos oso para el
menor Yy el sufijo ico para el mayor.

En este periodo del ingreso vamos a usar principalmente la
nomenclatura tradicional.

Ejemplos (sin balancear toda la ecuacion de la reaccion quimica):
ko

Na + O, > NaO
Sodio Oxigeno Oxido de sodio
Fe + O > FeO
Hierro Oxigeno Oxido ferroso, Oxido de Hierro (11),

Monoxido de Hierro

Fe + O, > Fe,Os
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Hierro Oxigeno Oxido férrico, Oxido de Hierro (111),
Trioxido de dihierro

(o) Ejercicio 1: Escribir las ecuaciones de formacién para los siguientes
@ compuestos, indicar el nimero de oxidacion del metal y la completar
| Do -

la nomenclatura tradicional

\FérmuIaHStock HTradicionaI\
|Cu20  ||Oxido de Cobre (1) || |
ICu0 | [Oxido de Cobre (1) || |
[PbO,  ||Oxido de plomo (IV)| |
|CaO ||Oxido de Calcio H |

1.b.) Oxidos no Metalicos o Anhidridos:

Son compuestos formados por un No Metal y Oxigeno.
La reaccion general entre ellos es:

No Metal + 0, — Oxido metélico
NoM + O, — NoM*", 02,

Es importante recordar que el oxigeno y otros no Metales son
diatémicos. Estos elementos biatomicos son: Ha, N2, Oz, F2, Cla, Bra y |o.

Para nombrar estos compuestos se usan tanto la nomenclatura de Stock,
por atomicidad y la tradicional. En la nomenclatura tradicional, se escribe la
palabra Anhidrido y el nombre del no metal con la terminacion correspondiente.

"c Ejemplos sin balancear:
[\

S+ O, — > SOy (se debe simplificar cuando sea posible)

Azufre + Oxigeno Anhidrido sulfuroso, dioxido de azufre
S+ 0O — SOs
Azufre  Oxigeno anhidrido sulfurico, triéxido de azufre

Los No Metales Hal6genos (Grupo 7) tienen 4 nimeros de oxidacion
positivos para nombrarlos se utilizan prefijos y sufijos.

-Para los dos més chicos se usan los sufijos 0so y para el menor de éstos
ademas el prefijo hipo.
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-Para los dos méas grandes se usan los sufijos ico y para el mayor de
éstos ademas el prefijo per.

A continuacion, se muestra cdmo quedaria el nombre segun el nimero
de oxidacion usado, en la linea de puntos va el nombre del elemento, por ejemplo,
cloro tal como se muestra en el ejercicio a continuacion.

+1: Hipo.............. 0S0
+3: 0S0
+5: 0 ico
+7: Per................ 1co

@)

Ejercicio 2:

Escribir las ecuaciones de formacién para los siguientes compuestos,
indicar el nimero de oxidacién del no metal y la nomenclatura tradicional:

[Férmula |[Nomenclatura Tradicional |
10r || |
lc,o || |
|
|

Cl:0s_|
C1:0s |

2. Compuestos Binarios:
Hidruros

Los hidruros son compuestos binarios que se forman por medio de la
combinacion de Metales o No Metales con el Hidrégeno.

2.a.) Hidruros Metélicos:
Son compuestos formados por Hidrégeno y por un Metal. Es en el Unico

tipo de compuestos que el nimero de oxidacion del Hidrégeno es -1. Para
nombrarlos se antepone la palabra hidruro al nombre del Metal.

La reaccion general entre ellos es:
Metal + H, — Hidruro metalico
M+H, —— M*™ HY,

Completar los siguientes ejemplos (sin balancear):
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Na + H, — NaH
Ca + Hy— CaH;

2.b.) Hidruros No Metalicos:

Son compuestos formados por Hidrdgeno y por un No Metal. EI No
Metal usa su Unico nimero de oxidacion negativo y el Hidrégeno +1. Para
nombrarlos se afiade el sufijo uro al nombre del no metal seguido de (de
hidrdgeno). ElI compuesto formado siempre es gaseoso, se lo indica con el
subindice (g); con excepcion del Fluoruro de Hidroégeno (FH) el cual es liquido a
temperatura ambiente.

La reaccion general entre ellos es:
No Metal + H, — Hidruro no metélico (g)

NoM + H, = NoM™ H™*%, ()

” Ejemplos (sin balancear):
(e

S+ H, — SH:(g)
Azufre Hidrogeno Sulfuro de Hidrégeno

Cl, + H, — CIH (g9)
Cloro Hidrogeno  Cloruro de Hidrogeno

2.¢.) Acidos hidracidos:

Los acidos hidracidos (no oxigenados) se obtienen por la disolucion de
hidruros no metalicos en agua. Con la excepcidn de los hidruros de Nitrogeno y
de Fésforo. Es muy importante comprender que es sélo una disolucion (proceso
fisico) y que no hay una reaccion quimica involucrada y que el compuesto inicial
en estado gaseoso queda disuelto en agua o sea acuoso. Se nombran agregando al
nombre del no metal el sufijo hidrico y anteponiendo la palabra &cido.

La reaccion general entre ellos es:

H.0
Hidruro no metélico (g)— Acido hidracido (ac)

H.0
NoM™ H*%, (g)— NoM™H*, (ac)
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& Ejemplos:
[N

H.0
SHz(g) — > SH>(ac)
Sulfuro de Hidrogeno  Acido Sulfhidrico

H.0
CIH(g) — ClIH(ac)
Cloruro de Hidrogeno Acido Clorhidrico

()@ Ejercicio 3:

@)

a) Clasificar los compuestos de la tabla.
b) Escribir las reacciones de formacion y nombrar los siguientes
compuestos binarios:

a) HgO b) P.0s c) FeO
d) HS (g) e) H.S (ac) f) Li:O
g) MgO h) SOs 1) HBr (Q)
j) HBr (ac) k) N.Os ) LiH

3. Compuestos Ternarios:

Son aquellos compuestos formados por la combinacién de tres
elementos quimicos.

3.a) Hidroxidos o Bases:

Son compuestos formados por la combinacion de un 6xido metalico y
agua. Tienen nomenclatura stock y tradicional. En la nomenclatura stock se
antepone la palabra “Hidroxido de” seguida del nombre del metal con su estado
de oxidacidn entre paréntesis y con nimeros romanos. En la nomenclatura
tradicional, se antepone la palabra “Hidroxido” seguida del nombre del metal con
su respectiva terminacion.

La reaccion general entre ellos es:
Oxido bésico + Agua — Hidroxido o Base

M+m2 O’Zm + HZO —> M+m(OH)m

Nota: es muy importante siempre respetar el orden en que se acomodan
0 los elementos en el hidréxido. El grupo (OH)™* es muy importante por
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su comportamiento quimico y recibe el nombre de oxhidrilo o hidroxilo.

a Ejemplos sin balancear:
[\

Na,O + H,O —— Na(OH)
Oxido de sodio  Agua Hidroxido de sodio

CaO + H,O —>  Ca(OH)
Oxido de calcio  Agua Hidroxido de célcio

A continuacion, se presenta una base muy importante en la que el cation
no es un metal, sino que es poliatdmico, o sea que esta formado por varios atomos,
esta base es el hidroxido de amonio cuya férmula es NH4(OH). Es importante
recordar esta base cuando se trate el tema de sales.

(o) Ejercicio 4: Escribir las ecuaciones de formacion balanceadas para los
@ siguientes compuestos, indicar el nimero de oxidacion del metal y
L Do . , -

nombrar los reactivos y el producto segln la nomenclatura tradicional

| Formula || Nomenclatura de Stock || Nomenclatura Tradicional |
| KOH || Hidréxido de Potasio || |
| Fe(OH), || Hidréxido de Hierro (11) || |
|
|

| Fe(OH)s || Hidréxido de Hierro (111) ||
| LioH || Hidréxido de Litio |

3.b) Acido oxacido u oxoacido.

Son compuestos formados por la combinacion de un Anhidrido u Oxido
4cido y agua. Se nombran anteponiendo la palabra “Acido”, seguida del nombre
del No Metal con su respectiva terminacion.

La reaccion general entre ellos es:

Anhidrido u Oxido Acido + Agua — Acido Oxacido

NoM*, 0%, + HLO —» HNoM O

Nota: es muy importante siempre respetar el orden en que se acomodan
0 los elementos en el oxacido.

” Ejemplos sin balancear:
O

N.O; + H,O — > HNO;
Anhidrido  Agua Acido Nitroso
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Nitroso
SO; + HO ——» H,SO4
Anhidrido sulfarico Agua Acido Sulfurico

A continuacion, se presenta un &cido muy especial que es el acido
fosférico cuya formula es HsPO4 Este acido es importante ya que es el inico que
vamos a usar en el ingresso que posee tres atomos de hidrégenos en su molécula.
Es importante recordar este acido cuando se trate el tema de sales.

Ejercicio 5: Escribir las ecuaciones de formacion sin balancear para
los siguientes compuestos y nombrarlos.

a) HoSO04
b) HNO;
¢) HNO;
d) HBrO;
E) H,SO3

4. Sales:

Cuando un acido reacciona con un hidréxido se forman sal y agua. Las
sales son compuestos que se obtienen por neutralizacién completa de un acido
con una base resultando de la union electrostatica entre el anion del &cido con el
catién metélico de la base.

La reaccion general entre ellos es:

Hidroxido + Acido ——— Sal + Agua

Los productos se obtienen de la siguiente manera:
-los acidos liberan los H* y que las bases liberan los OH" para formar el
agua
-el anién que queda del acido se une con el catidn que queda de la base y
se neutralizan las cargas de los iones agregando los subindices correspondientes.

Para nombrar la sal se debe considerar el &cido y la base de los que
proviene. Si la sal deriva de un oxacido que termina en 0so se reemplaza dicha
terminacion por ito, si termina en ico, se reemplaza por ato. A las sales derivadas
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de hidracidos, se reemplaza la terminacion hidrico por uro. A continuacion del
nombre genérico de la sal se agrega el del metal que corresponde al hidroxido.®

” Por ejemplo, para obtener la sal sulfato de aluminio, se debe partir del
o Hidroxido de Aluminio y del Acido Sulfarico. Se forma el sulfato de
Aluminio de la siguiente manera: como el Al tiene estado de oxidacion
+ 3 y el sulfato carga - 2, habra que poner 2 iones (positivos) Al y 3 iones
(negativos) sulfatos para que toda la sal tenga carga neta igual a cero; de este
modo la sal queda: Al; (SO4)s. A este procedimiento de formacién de la sal
basado en que la carga neta de todos los compuestos DEBE ser igual a cero, se lo
llama habitualmente como neutralizar las cargas eléctricas de los iones positivos
con los iones negativos.
A continuacién, se muestra su ecuacién de formacion de la sal:

Al(OH)3 + H2SO4 EE— Al (SO4)3 + H20

En la ecuacion mostrada anteriormente esta sin balancear la masa de
reactivos y productos. En esta instancia del ingreso no se explica el balance de
toda la ecuacién. Dicho tema serd explicado mas adelante en la asignatura
Quimica General e Inorganica.

a partir del &cido y la base correspondiente y nombrar a los reactivos y

’g Ejercicio 6: escribir las ecuaciones de formacion de las siguientes sales
a los productos.

| Férmula H Nombre ‘

NaCl Cloruro de Sodio (sal de mesa)
|Ca003 HCarbonato de Calcio ‘
|Mg(N02)2 HNitrito de Magnesio ‘
AI(CIO.)s |[Perclorato de Aluminio |
LiBrOs Bromato de litio

|Fe(BrO4)3 HPerbromato de hierro (I11) o Perbromato Férrico ‘

3 Recordar para nombrar la sal se debe tener en cuenta como se llama el
acido. Se puede usar el siguiente ayuda memoria: OSO CHIQUITO, PICO DE PATO.
HIDRICO CAMBIA A URO. 54]
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‘9 Actividades de la Unidad N°3:

Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos

1. Completar las siguientes ecuaciones generales de formacion de
compuestos inorganicos:

a. Metal + — Oxido

b. + Oxigeno —Oxido &cido 6 Anhidrido
c. Oxido bésico + Agua ———»

d. + Agua — Acido Oxécido

e. Metal + Hidrogeno ——

f. No metal + — Hidruro

g. Acido + Hidroxido ——— +

2. a) Clasificar los siguientes compuestos. b) Escribir las ecuaciones de
formacion y nombrar los reactivos y productos.

a) Oxido ferrico b) Oxido de sodio ¢) Mondxido de dicloro
d) Anhidrido nitroso  e) Hidruro de bario f) Hidruro de sodio
g) Anhidrido sulfirico h)Bromuro de hidrogeno i) Oxido cuproso

3. Dadas las siguientes reacciones: a) Escribir las correspondientes
ecuaciones. b) Indicar los nombres de los compuestos formados. ¢) Clasificar los
compuestos en oxacidos, hidracidos o hidréxidos.

Oxido de sodio + agua — ...
Trioxido de dinitrogeno + agua — .....
Oxido de aluminio + agua — .....
Anhidrido sulfdrico + agua — .....
Dioxido de carbono + agua — .....
Oxido cuproso + agua — .....

4. Escribir las férmulas de los siguientes compuestos y clasificarlos:
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a) Acido bromoso, b) Acido iodhidrico, ¢) Hidréxido plimbico, d) Hidréxido
cuprico, e) Acido nitrico, f) Acido sulfuroso, g) Hidroxido férrico

5. Escribir las reacciones de formacion de los siguientes compuestos.
Nombrar todos los compuestos involucrados en la reaccion quimica:

a) H2S04 f) H2COs k) Hi(ac)

b) HCIO: g) HCl(ac) 1) HBrO

c) HNO: h) HBr(ac) m) Cu(OH)2
d) HCIO i) H2S(ac) n) Fe(OH):

e) H2SOs j) HF(ac) fi) Ca(OH)

6. En las siguientes reacciones, indicar los nombres de las sales
formadas. Escribir las reacciones completas.

Acido nitroso + hidroxido de sodio — .....
Acido sulfurico + hidroxido de calcio — ...
Acido clorhidrico + hidroxido ferroso — .....
Acido perclérico + hidroxido plumboso — .....
Acido bromhidrico + hidréxido de cobre (1) —

7. - Escribir los nombres de los siguientes compuestos y de sus
productos de reaccion.

H>S0, + KOH —
CHH + Fe(OH); —»
IH + Ca(CH),—»
H.CO;  + Al(OH);—>
HBrO4 + LIOH —»
HCIO ¥ Ba(OH),—>
FH " Ni(OH), —>

8. Escribir las formulas de las siguientes sales y sus ecuaciones de

formacion:
a) cloruro de hierro (111)  b)sulfuro cuproso c)ioduro de aluminio
d) bromuro de plata e) cloruro plumbico f) nitrato de cobre (11)
g) sulfato plumboso h) hipoclorito de sodio i) bromato ferroso
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j) perclorato de potasio

9. Escribir los nombres de las siguientes sales (considerar los estados
de oxidacion).

a) Ca(N02)2 b)A92803 C) Na2C03
d) CuBr; e) Fe2(S04)s f) KNO3
g) LiBrOs4 h) Mg(NOs), i) FeS

Actividades integradoras

1- Leer el texto Todo por el suelo del libro Plantas, Bacterias, Hongos;
Mi Mujer, ElI Cocinero y Su Amante, Editorial: Universidad Nacional de
Quilmes. Indicar en el texto las ideas principales que se relacionan con la
Quimica.

2- Identificar los Elementos Quimicos que se mencionan en el texto.

3- Escribir la configuracion electrénica de cada uno, y decir qué tienen
en comdn y en qué difieren respecto a Grupo y Periodo.

4- Segun su ubicacion en la Tabla Periddica, ;,cémo se caracterizan los
elementos del punto 2?

5- Mencionar los iones que figuran en el texto.

6- Dar las estructuras de Lewis de los iones mencionados anteriormente.
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II Modulo Quimica

7- Existe un tipo de suelo en el que predomina el sodio, se lo denomina
SUELO SODICO. Escribir la estructura del cation correspondiente.

8- Nombrar y escribir las estructuras de las sales que se forman entre el
cation sodio y los iones mencionados en el punto 5.
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II Modulo Quimica

Capitulo 5
Todo por el suelo

En las plantas, el resto de los elementos se incorpora de ma-
nera similar al agua: se absorben por las raices como sales o0 mi-
nerales disueltos en el agua del suelo. Por suerte, las plantas es-
tan llenas de sabiduria (salvando la ortografia): la savia bruta y
la savia elaborada. Se llama savia al liquido que recorre las plan-
tas por dentro y es responsable de la alimentacién y comunica-
cién de todas sus partes, como sucede con la sangre en nuestros
cuerpos. El liquido formado por el agua absorbida por las raices
(que lleva disueltas sales y otras sustancias elaboradas por las rai-
ces) se llama savia bruta y se transporta en forma ascendente por
el interior de las plantas. Cuando esta savia bruta Ilega a las ho-
jas, los minerales absorbidos por las raices son incorporados de
diferentes formas a moléculas derivadas de los aztcares fabrica-
dos en la fotosintesis. De esta manera, las plantas fabrican todas
las moléculas que necesitan para crecer, desarrollarse y reprodu-
cirse. Estas sustancias elaboradas por la hoja se distribuyen al res-
to de la planta en la llamada savia elaborada que sigue el cami-
no inverso al de la savia bruta.

De los elementos que se absorben por el suelo, los mas im-
portantes son el Nitrégeno (N) y el Fésforo (P). Su importancia
reside en que son macronutrientes, es decir que la planta los ne-
cesita en mucha cantidad (cantidades macro) para crecer. Estas
enormes demandas de las plantas por el nitr6geno y el f6sforo,
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muchas veces mayores que la disponibilidad que existe de estos
elementos en el suelo, hacen que el nitrégeno y el f6sforo sean
los principales limitantes de crecimiento para las plantas (des-
pués del agua). Por eso, cuando agregamos a las macetas tierra
fértil o fertilizantes le estamos dando de comer a nuestras plan-
tas, pues estamos agregando principalmente N y P (como nitra-
tos o0 amonio o fosfatos). Por el contrario, cuando se cultiva en
forma exagerada un tetreno, se agotan las reservas de estos ele-
mentos en el suelo. .

El cultivo cada vez més intenso (o intensivo) de las tierras a
lo largo del siglo xx realizado con el objeto de obtener cada vez
mas alimentos por unidad de superficie sembrada, condujo para-
déjicamente a un parcial o total agotamiento de los suelos.

Como hemos visto antes, salvo el agua que llega por las llu-
vias o los rios y el di6xido de carbono que estd en el aire, el res-
to de los elementos se absorbe del suelo. El problema es que
estos elementos no son de reposicién inmediata. Todos los
elementos quimicos cumplen un ciclo que implica la sucesiva
transformacion en distintos compuestos que pasan por distintas
partes del sistema (del suelo a los organismos, vuelta al suelo, a
veces pasando por el aire y vuelta a los organismos, y asi sucesi-
vamente). Una frase biblica resume esta situacién natural: del
polvo venimos y al polvo volveremos (en otras palabras, nada se
pierde, todo se transforma).
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