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Resumen. El objetivo del trabajo fue determinar la prevalencia, incidencia,
severidad y distribucidon espacial del dafio producido por Dichelops furcatus
Fabricius en el cultivo de maiz en el sur de la provincia de Cérdoba, Argentina.
En las campafias agricolas 2015/16 y 2016/17 se realizé un relevamiento del
dafio causado por D. furcatus en lotes de maiz de siembra temprana y tardia.
En cada lote se evalué la incidencia del dafo-l (%) y la severidad-S, utilizando
una escala de 5 grados (0-4). La prevalencia-P se determiné como el porcentaje
de lotes con presencia del dafio de la plaga. La distribucion espacial se calculd
a través de los indices varianza/media, Morisita y Lloyd. En maices tempranos
la plaga se presentd con mayor P (90% en 2015/16 y 85% en 2016/17), | (28,2%
en 2015/16y 6,9% en 2016/17) y S (0,36 en 2015/16 y 0,09 en 2016/17) que en
maices tardios donde la P fue de 63y 76%, | de 2,5y 5,9% y S de 0,04 y 0,08%
en 2015/16y 2016/17 respectivamente. La distribucidn espacial de la incidencia
de la plaga, en ambas campafias, para todos los lotes evaluados mostré indices
con valores superiores a 1, sefalando que el dafio ocasionado por la misma se
presenta en forma agregada en condiciones de campo. Dichelops furcatus es
una plaga de elevada prevalencia a nivel regional, en especial en los maices de
siembra temprana.
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Importance of the damage caused by Dichelops furcatus (t) in maize
crops in southern region of Cordoba

Abstract. The aim of this work was to dtetermine the prevalence, incidence,
severity and spatial distribution of the damage caused by Dichelops furcatus
Fabricius in maize crops in the southern region of the province of Cérdoba,
Argentina. During the 2015/16 and 2016/17 agricultural campaigns, a survey of
the damage caused by D. furcatus was carried out on plots of early-sowing and
late-sowing maize. In each plot the incidence of damage-I (%) and severity-S was
evaluated, using a scale of 5 degrees (0-4). The P-prevalence was determined as
the percentage of lots with presence of the pest. Spatial distribution of plants
with damage was calculated through the variance/mean ratio, Morisita index
and Lloyd’s index. Early sowing maize crops showed higher P (90% in 2015/16
and 85% in 2016/17), |1 (28,2% in 2015/16 and 6,9% in 2016/17) and S (0,36 in
2015/16 and 0,09 in 2016/17) than late-sowing maize where P was 63 and 76%,
I was 2,5y 5,9% and S was 0,04 y 0,08% in 2015/16 and 2016/17 respectively.
Spatial distribution of pest incidence, in both campaigns, showed indexes with
values greater than 1 for all plots evaluated, indicating an aggregate distribution
of the damage caused by the pest under field conditions. Dichelops furcatus is
a pest of high prevalence at the regional level, especially in early-sowing maize.

INTRODUCCION

En Argentina, el maiz (Zea mays L.) es uno de los
cultivos estivales de mayor importancia con un
desarrollo sostenido en la ultima década. Cambios
en las politicas comerciales generaron mayores
exportaciones, principalmente en trigo y maiz,
asi como también aumentaron el valor agregado
(Ferreres, 2018).

Dichelops furcatus Fabricius “chinche de los
cuernos” forma parte del complejo de chinches
que afectan a los principales cultivos extensivos
(Aragén y Vazquez, 2002), encontrandose con
mayor frecuencia en el cultivo de soja; aunque en
la ultima década ha causado problemas en maiz en
estadios vegetativos tempranos (Punschke et al.,
2012). Durante el invierno se encuentra protegida
en malezas, al morir éstas, se alimenta de plantulas
de maiz de siembras tempranas (Flores et al., 2013).
En siembras tardias las poblaciones de “chinches” se
encuentran dispersas en otros cultivos, lo que podria
disminuir los riesgos de sufrir ataques intensos
(Vazquez, 2011).

Esta especie inyecta toxinas en el pseudotallo de las
plantulas causando reduccién del stand de plantas o
perjudicando su vigor (Bianco, 1997). Las plantulas
atacadas presentan crecimiento anormal de las hojas
y perforaciones simétricas con bordes amarillentos,
gue seoriginan por laintroduccidn de toxinas cuando
el insecto se alimenta en las hojas pequefias y aun
envainadas del maiz. Puede producir la apariciéon
de macollos que afectan el posterior desarrollo del
tallo principal (Aragdn y Vazquez, 2002, Punschke
et al., 2012). El monitoreo es una herramienta que
permite determinar la presencia y/o intensidad del
dafio que realiza una plaga a través del diagndstico
visual, con el objetivo de brindar informacién para
su manejo. La intensidad del dafio producido puede
medirse a través de pardmetros como incidencia y
severidad (Anjorin et al., 2013, Ferrari et al., 2015).
La incidencia es el porcentaje o proporcién de
individuos con sintomas visibles, mientras que la
severidad es el porcentaje o proporcidon de tejido
vegetal afectado en el individuo (Nutter et al., 1991).
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Otro parametro, es la prevalencia, definida como
el numero de unidades geograficas muestreadas
(lotes, campos, departamentos, provincias, regiones
productoras) en los que la plaga ha sido detectada
(Nutter et al., 1991).

Hace mads de una década, Aragén y Vazquez (2002)
sefialaban que para el centro y sur de la provincia de
Coérdoba los niveles de incidencia de D. furcatus en
el cultivo de maiz variaban entre 5 y 30%. Por otro
lado Aragdn (2002) observo dafios por chinches en
niveles de hasta el 30% de incidencia.

Es importante determinar la intensidad de una plaga
y disefiar un plan de muestreo confiable, y para
ello es necesario caracterizar cuantitativamente su
patron de distribucién espacial (Spark et al., 2008),
existiendo tres patrones de distribucion: aleatorio,
uniforme y agregado. Una distribucién aleatoria
indicaquelaprobabilidad de encontraraunindividuo
es la misma para todos los puntos del espacio. Una
distribucién uniforme implica que las distancias
entre dos individuos dentro de la poblacidn son
aproximadamente las mismas. Y agregada, indica
que los individuos se agrupan en aglomerados,
dejando porciones del espacio relativamente
desocupadas (Pielou, 1977). La distribucion espacial
puede ser descripta mediante indices y modelos
matematicos, que permiten hacer predicciones
sobre el comportamiento de las poblaciones,
determinar tamafios dptimos de muestra y planificar
programas de monitoreo (Rudd, 1980). Barbosa
(2003) recomienda el uso de diferentes indices de
dispersion para calcular la distribucidn espacial de
una plaga, ya que un uUnico indice no proporciona
todos los atributos considerados ideales desde un
punto de vista estadistico. Cuando diferentes indices
proporcionan resultados similares ofrecen una idea
muy aproximada de la distribucion de la poblacién
(Myers, 1978).

La evaluacion y cuantificacion de una plaga es
fundamental para priorizar lineas de investigacion
y desarrollar estrategias de manejo. En la regidn
sur de la provincia de Cérdoba no se conocen
datos actuales que determinen la importancia de
D. furcatus en el cultivo de maiz, por esta razén se
planteé como objetivo determinar la prevalencia,
incidencia, severidad y distribucién espacial del
dano producido por esta plaga en el cultivo de maiz
en dicha region.

MATERIALES Y METODOS

Durante las campanias agricolas 2015/16 y 2016/17
se realizd6 un relevamiento en 88 y 96 lotes
comerciales de maiz respectivamente, en la regién
sur de la provincia de Cérdoba, Argentina. En cada
campana, considerando la Universidad Nacional
de Rio Cuarto como punto medio, se recorrieron 4
transectas de aproximadamente 100 km, hacia el
Sur (Ruta Nacional N2 35), Noreste (Ruta Nacional
N2 158), Este (Ruta Nacional N2 8) y Oeste (Ruta
Provincial N2 30). En cada campafia, la mitad de
los lotes correspondieron a maices de siembra
temprana (octubre) y la otra mitad a maices de
siembra tardia (diciembre).

En cada lote se trazé una diagonal sobre la cual
se establecieron 10 estaciones de muestreo, de
10 plantas seguidas en el surco y en el estadio
V2 se evalud la incidencia y la severidad, a través
de la escala propuesta por Flores et al. (2012),
gue establece cinco niveles: Grado O: plantas de
crecimiento normal, sin evidencia de dafio; Grado 1:
plantas con dafio inicial, presentando un punteado
caracteristicoenlaldminadelas hojasyadesplegadas
y con una altura similar a plantas normales; Grado
2: plantas que presentan 2 a 3 hojas secas vy
enruladas en el extremo que obstaculizan la normal
emergencia de las demds hojas; Grado 3: plantas
con una alta intensidad de dafio, con disminucién
marcada en el crecimiento y Grado 4: plantas con
un nivel severo de dano, se estima que las plantas
no prosperaran, no pudiendo completar el ciclo
del cultivo. La prevalencia de la plaga se determind
como el porcentaje de lotes con presencia de dafio
de la misma en relacién al total de lotes evaluados,
para cada transecta monitoreada.

Se establecié la distribucién espacial de plantas
con dafo a través de los indices varianza/media
(Southwood, 1978), Morisita (Morisita, 1959) vy
Lloyd “agregacién media” (Lloyd, 1967).

Para determinar si existe alguna relacion entre la
distribucién espacial de D. furcatus y la intensidad de
dafio provocado, se realizé un andlisis de regresion
entre los valores obtenidos a través de los indices de
Lloyd y Morisita y la incidencia de la plaga.
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RESULTADOS

La prevalencia promedio fue mayor en maices
tempranos que en los tardios, con valores entre 90
y 85% para maices tempranos y entre de 63 y 76%
para los de siembra tardia, en las campafias 2015/16
y 2016/17 respectivamente (Figura 1). Salvo en la
transecta oeste, en el resto, la prevalencia fue mayor
en las siembras tempranas, observandose la mayor
diferencia entre fechas de siembra en la transecta
sur (Figura 1).

Figura 1: Prevalencia del dafio causado por Dichelops
furcatus en el cultivo de maiz en el sur de la provincia
de Cérdoba en las campafias 2015/16 y 2016/17.
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La incidencia del dafio de la plaga fue mayor en
siembras tempranas que tardias, observandose las
mayores diferencias en 2015/16, con una incidencia
promedio de 28,2% en maices tempranos y 2,5%
en siembras tardias. En 2016/17 la diferencia fue
menor, 6,9 y 5,9% en maices tempranos y tardios
respectivamente (Figura 2). En 2015/16 hacia
el oeste se registraron los menores valores de
incidencia mientras que en 2016/17 los valores
fueron similares en todas las transectas (Figura 2).

Figura 2: Incidencia del dafio causado por Dichelops
furcatus en el cultivo de maiz en el sur de la provincia de
Cdérdoba en las campafias 2015/16 y 2016/17.
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En la campafia 2015/16 la severidad promedio
fue superior en maices tempranos (0,36) respecto
de los tardios (0,04). En 2016/17 fue similar en
ambas fechas de siembra (0,09 y 0,08 para maices
tempranos y tardios respectivamente). La severidad
fue mayor en maices de siembra temprana que en
los tardios para la mayoria de las transectas, excepto
hacia el este en la campafia 2016/17 (Figura 3).

Los valores de los indices varianza/media, Lloyd
y Morisita fueron mayores a 1 en todos los lotes
evaluados en ambas campanfas, sefialando que el
dano que ocasiona la plaga se presenta en forma
agregada en condiciones de campo (Tablas 1y 2).
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Figura 3. Severidad del dafio causado por Dichelops
furcatus en el cultivo de maiz en el sur de la provincia de

Cordoba en las campafias 2015/16 y 2016/17.
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Lote S*/X X | Lote S*/X X | Lote S*/X X |
1 20,7 2,1 1,99 24 15,2 5,73 5,4 47 10 10 10
2 10,6 2,19 2,09 25 20 2,58 2,44 48 20 10,5 10
3 18,9 3,24 3,04 26 23,7 2,89 2,72 49 16,2 2,09 1,98
4 13,5 2,38 2,26 27 7,5 1,34 1,31 50 10 10 10 Tabla L. ndi q
abla 1. Indices de
5 11,9 1,36 1,33 28 24,1 2,54 2,39 51 13,5 2,38 2,26 agregacion para
6 97 125 1,22 29 6,7 2,42 231 52 184 2,02 1,92 el dafo causado
7 3,6 1,03 1,03 30 11,8 1,43 1,39 53 14,4 3,69 3,47 porD. fUI'CGtQIS en
8 96 1,23 1,21 31 269 1,62 1,56 54 89 4,94 4,74 lotescomerciales
de maiz en el sur
9 178 1,26 1,24 32 356 4,46 4,14 55 30,5 3,11 2,91 de |a provincia de
10 17,4 1,34 1,3 33 29,7 193 1,84 56 44,1 4,59 4,26 Cdbrdoba parala
11 96 1,28 1,25 34 10 10 10 57 11,3 1,15 1,14 campafia 2015/16.
12 15,2 5,73 5,4 35 53 1,25 1,23 58 14,3 1,27 1,24
13 10 10 10 36 54 1,16 1,14 59 7 1,08 1,07
14 4 4,94 4,74 37 10,8 1,27 1,24 60 58 1,06 1,05
15 10 10 10 38 3,7 1,05 1,04 61 10 10 10
16 9 1,73 1,66 39 1,3 1 1 62 10 10 10
17 10 10 10 40 18,4 2,93 2,76 63 7,8 3,26 3,1
18 99 1,47 1,42 41 15,2 5,73 5,4 64 10 10 10
19 58 1,3 1,27 42 65 1,79 1,72 65 189 4,58 4,29
20 14,4 2,12 2,02 43 89 494 4,74 66 10 10 10
21 10 2,8 2,65 44 89 4,94 4,74 67 10 10 10
22 4,4 1,57 1,53 45 21,7 3,58 3,35 68 10 10 10
23 8,1 2,19 2,09 46 30 4,63 4,3

(*) S?*/X: relacién media/varianza; X: indice de Lloyd; I:
indice de Morisita
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Tabla 2. indices de

Lote S*/X X I Lote S*/X X I Lote S*/X X I, agregacion para el dafio

1 18,2 2,14 2,04 28 23,3 3,48 3,26 55 10 2,8 2,65 causado por D. furcatus en

2 10 10 10 29 21,5 1,68 1,62 56 10 2,8 2,65 lotescomercialesde maiz
en el sur de la provincia de

3 10 10 10 30 20 10,5 10 57 36,7 31 29 (Cérdoba parala campaiia

4 11,1 2,01 1,92 31 14,4 3,69 3,47 58 152 5,73 54 2016/17.

5 10 10 10 32 7,78 3,26 3,1 59 6,48 1,19 1,17

6 152 573 54 33 10 10 10 60 8,15 2,19 2,09

7 844 12 1,18 3 17,1 2,46 2,33 61 7,68 1,15 1,14

8 12,2 3,81 3,59 35 21 2,43 2,29 62 14,4 2,12 2,02

9 10 10 10 36 8,89 4,94 4,74 63 15,6 1,73 1,66

10 10 10 10 37 12,2 3,81 3,59 64 10 10 10

11 19,1 2,64 2,49 38 9,68 2,24 2,13 65 8,89 4,94 4,74

12 216 2,08 1,98 39 8,89 4,94 4,74 66 152 5,73 5,4

13 189 3,24 3,04 40 13,5 2,38 2,26 67 33,2 3,93 3,66

14 133 2,23 2,12 41 14,4 3,69 3,47 68 8,89 4,94 4,74

15 12,2 3,81 3,59 42 11,9 2,81 2,66 69 26,7 5,28 4,92

16 119 2,81 2,66 43 10,6 2,19 2,09 70 13 2,09 1,99

17 152 5,73 5,4 44 12,2 3,81 3,59 71 10 2,8 2,65

18 3,33 1,19 1,18 45 10 10 10 72 11,1 2,01 1,92

19 8,89 494 474 46 8,89 4,94 4,74 73 811 1,22 1,19

20 3,58 1,29 1,26 47 26,7 528 4,92 74 13,3 2,54 2,41

21 7,78 3,26 3,1 48 10 2,8 2,65 75 8,89 4,94 4,74

22 6,67 2,42 231 49 10 10 10 76 18,9 4,58 4,29

23 21,1 2,83 2,66 50 8,89 4,94 4,74 77 152 5,73 5,4

24 14,4 3,69 3,47 51 7,78 3,26 3,1 78 7,78 3,26 3,1

25 7,78 3,26 3,1 52 8,89 4,94 4,74 79 12,2 3,81 3,59

26 16,3 2,27 2,16 53 12,9 2,69 2,55

27 15,6 2,46 2,32 54 15,6 2,46 2,32

(*) S?/X: relacién media/varianza; X: indice de Lloyd; I
indice de Morisita

Al relacionar los indices de distribuciéon espacial
y la incidencia de la plaga, se observé un ajuste a
un modelo exponencial negativo donde a bajos
niveles de incidencia el dafo realizado por la plaga
se muestra agregado; mientras que con incidencia
superior al 20%, los valores de los indices tienden
a aproximarse a 1, indicando que por encima de
este valor la plaga tiende a distribuir sus ataques de
forma uniforme (Figuras 4 y 5).
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Figura 4. Relacion entre los indices de Lloyd y Morisita y la incidencia de la plaga. Campafia 2015/16.
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Figura 5. Relacion entre los indices de Lloyd y Morisita y la incidencia de la plaga. Campafia 2016/17.
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Al relacionar los indices de distribuciéon espacial
y la incidencia de la plaga, se observé un ajuste a
un modelo exponencial negativo donde a bajos
niveles de incidencia el dano realizado por la plaga
se muestra agregado; mientras que con incidencia
superior al 20%, los valores de los indices tienden
a aproximarse a 1, indicando que por encima de
este valor la plaga tiende a distribuir sus ataques de
forma uniforme (Figuras 4 y 5).

DISCUSION

Los resultados indican, que en la region sur de la
provincia de Cdrdoba, D. furcatus se presenta con
elevada prevalencia en etapas tempranas del cultivo
de maiz, coincidiendo con lo publicado por Flores et
al. (2013) hacia el este de la region. Debido a que el
maiz es susceptible al ataque de D. furcatus durante
sus estadios iniciales, cuanto mas se prolongue este
periodo (por falta de humedad, bajas temperaturas),
mas expuestas estaran las plantas a sufrir dafio
(Bianco, 1997, Aragdn y Vazquez, 2002, Punschke
etal., 2012). Ademas en maices de siembras tardias
las chinches se dispersan en otros cultivos (Vazquez,
2011).

Se determind que la incidencia del dafio de la plaga
fue entre un 2 y un 33% de plantas atacadas, valores
similares a los encontrados al inicio de la década
pasada por Aragdn (2002) y Aragén y Vazquez (2002)
para el centro y sur de la provincia de Cérdoba.

La prevalencia, incidencia y severidad de la plaga,
para la regién estudiada, fue mayor en maices
tempranos que aquellos de siembras tardias.
Temperaturas mas bajas, a las que estan expuestas
las plantas en siembras tempranas, generan un
desarrollo inicial mas lento (Andrade et al., 1996)
prolongando el periodo susceptible al ataque de Ia

plaga.

Con respecto al patrén espacial, se encontrd que los
ataques de D. furcatus presentan una distribuciéon
agregada en el cultivo de maiz del sur de Cérdoba,
tal lo expresado por Myers (1978) quien afirma
que la localizacién espacial de una plaga puede ser
explicada a través de la similitud en los resultados
de los indices de distribucion. Coincidiendo con
estos resultados, numerosos trabajos indican que
las “chinches” presentan este tipo de distribucidn.
Varios autores (Stlirmer et al., 2014; Bueno et al.,
2008; Souza et al., 2011 y Fonseca et al., 2013)
encontraron este tipo de distribucion para distintas
especies del complejo de chinches que afectan el
cultivo de soja y algoddn. Asi también se encontrd
gue ninfas y adultos de Euchistus. heros presentaron
distribucién agregada en soja, con un buen ajuste a
la distribucién binomial negativa (Santos, 2014).

La determinacidon de la distribucion espacial de
D. furcatus es clave para la correcta utilizacién e
implementacién de disefios de muestreo, los cuales
deberian ser tipo W o estratificados para este tipo
de distribucidén; pudiéndose utilizar disefios mas
simples en lotes con mayor incidencia de la plaga
(Campbell y Madden, 1990).

Estos resultados permiten sefialar que D. furcatus
es una plaga de elevada prevalencia e intensidad
de dafio en los lotes de maiz del sur de la provincia
de Coérdoba, principalmente en aquellos de
siembra temprana, por lo que resulta necesario
realizar estudios de cuantificacion de pérdidas, asi
como estudios de la dindmica poblacional de esta
“chinche” que incluyan el impacto de los enemigos
naturales que limitan su crecimiento (Badilla
Fernandez, 2002).

CONCLUSIONES

Dichelops furcatus es una plaga de elevada
prevalencia a nivel regional, en especial en los
maices de siembra temprana. En cultivos de maiz
de siembra tardia la prevalencia e intensidad de la
plaga tiende a disminuir.

El patron de distribucion del dafio ocasionado por D.
furcatus en el cultivo de maiz es de tipo agregado.
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